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W.O. Schumann’s (1888-1974) scientific biography is full of surprising episodes and ambigu-
ities. Over the course of his life he changed his interests several times. Unexpectedly in 1952
he opened a new field of geophysical research: the studies of the propagation of Extremely Low
Frequency (ELF) waves in the Earth-ionosphere cavity.

Winfried Schumann was born in Tiibingen, and was a son of a physical chemist. His early
years were spent in Kassel, and in Berndorf, a town near Vienna. After graduating from the
Technological Institute in Karlsruhe (Karlsruher Institut fiir Technologie) in 1913 he obtained
a doctorate in high voltage electrical engineering work: “Uber die Drehmomente der Dampfer-
wicklung einer Mehrphasen-Synchronmaschine bei kleinen Pendelschwingungen im Paral-
lelbetrieb” (On the torques of the damper winding of a multiphase synchronous machine at
small pendulum oscillations in parallel operation). Then he got the position of the chief design
engineer at the renowned company Brown Boveri. During the First World War he served as a
radio operator. After the war in 1919 he worked as a research assistant of the Robert Bosch
Foundation in the Institute of Electrical Engineering at the Technische Hochschule Stuttgart. In
1920 he qualified for university teaching (Habilitation) with a thesis on “Electrical breakdown
stress of gases”. In the same year he was nominated Associate Professor of Technical Physics
at the University in Jena (Besser 2007). During this time he conducted theoretical and labora-
tory research on discharges in rarefied gases and their applications in technology. In 1923 he
published the book “Elektrische Durchbruchfeldstirke von Gasen. Theoretische Grundlagen
und Anwendung” (Electrical breakdown in gases. Theoretical principles and applications).

In 1924 he moved to the Technical University of Munich (Technische Universitidt Miin-
chen), and remains there until the end of his life. He holds a position of a full professor of
physics and becomes the director of the Electrophysical Institute (Elektrophysikalisches Insti-
tut). For many years to come, he designs high-intensity discharge lamps and optimizes high-
current high-speed switching systems. Between 1935 and 1938 he fills in 16 patents in this field
in five countries, including England and the USA (Schumann, Google Patents), and publishes
books on applied electrodynamics (Hoffmann et al. 1930, Schumann 1931). His publication
activity stops between 1939 and 1945. It is not clear what Schumann did during the war. In the
period of National Socialism, the Technical University of Munich, similarly to the University
of Munich, has become an arena of strong political tension. Shortly after the end of the war, on
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July 26, 1945, Schumann was interrogated in Munich by the mixed US-British military com-
mittee CIOS (Combined Intelligence Objectives Sub-Committee). In the CI0S262 document,
made available recently, one can find a description of the state of his research in the field of
construction of carbonated lamps and switching systems at the Munich laboratory (Ramm and
Mullett 1945). Schumann is positively verified and returns to work at the university. In an at-
mosphere of normalisation, in 1947, he became a member of the Bavarian Academy of Sci-
ences. However, he is soon unexpectedly taken to the Wright-Patterson Air Force base in Ohio.
His two-year stay in the USA is shrouded in mystery. In 1949 Schumann returns to Munich and
once again takes the position of a professor of physics at the university, which he will keep until
he withdraws from active research at the age of 75.

In 1952 he unexpectedly begins publishing a series of works on the Earth-ionosphere cavity
(Schumann 1952a, b, ¢; 1954, 1956). The reason for this sudden change in interests is unknown.
Is this related to the work carried out earlier during the war? Was his stay in Ohio related to the
possibility of building a radio communication system in the ELF range, like the Goliath system
which the Kriegsmarine implemented in 1943 in the VLF range? Anyway, in 1956 the US Navy
immediately pays attention to a publication about the cavity and initiates the Pangloss project
which aims to generate the Schumann resonances. Before the first transmission systems was
developed, M. Balser and C.A. Wagner from MIT (Massachusetts Institute of Technology) dis-
cover in New Mexico the natural Schumann resonance fields (Balser and Wagner 1960). This
is a breakthrough event that rapidly accelerates research on ELF waves. In 1962 a group of
researchers from MIT arrives in Munich to discuss the results of resonance measurements with
Schumann and his colleague H. Konig. In the same year, J. Galejs and J.R. Wait present a
confidential report on the possibility of building a wave generation system in the ELF range. In
1963 Schumann returns to the United States at an invitation of the Pangloss group at MIT. The
result of his stay is a study dedicated to the propagation of ELF waves in inhomogeneous mag-
netized plasma (Schumann 1964).

In 1968 the US Navy reveals that it carries out the Sanguine project, which aims at building
a global communication system with submarines. This system, under the name SEAFARER
(Surface ELF Antenna For Addressing Remotely Employed Receivers), reaches operational
status at the frequency of 76 Hz only in 1987 (Barr et al. 2000). The history of the Schumann
resonance research which follows is that the studies gradually migrate to civilian domain. To-
day, the study of the Earth-ionosphere cavity brings together dozens of people in many coun-
tries (Kulak 2019, this issue). However, the tormenting question still remains unanswered: what
prompted W.O. Schumann to work on the Earth-ionosphere cavity in 19527
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WINFRIED OTTO SCHUMANN — NIEDOKONCZONA BIOGRAFIA

Streszczenie

Biografia naukowa W.O. Schumanna (1888-1974) jest petna zaskakujacych zwrotow i
niejasnosci. W ciggu zycia kilkakrotnie zmienial swoje zainteresowania. Nieoczekiwanie w
1952 roku zapoczatkowatl nowy kierunek badan geofizycznych: badania propagacji fal ELF we
wnece Ziemia-jonosfera.

W.O. Schumann przyszedt na $wiat w Tybindze jako syn fizykochemika. Wczesne lata
spedzit w Kassel oraz w Berndorf, miescie niedaleko Wiednia. Po ukonczeniu Instytutu Tech-
nologicznego w Karlsruhe (Karlsruher Institut fiir Technologie) uzyskat w 1913 r. doktorat z
elektrotechniki wysokich napieé¢ (praca ,,Uber die Drehmomente der Dampferwicklung einer
Mehrphasen-Synchronmaschine bei kleinen Pendelschwingungen im Parallelbetrieb™).
Nastepnie objat stanowisko gtownego inzyniera konstruktora w renomowanej firmie Brown
Boveri. Podczas pierwszej wojny $wiatowej petit funkcje operatora radiowego. Po 1919 r.
rozpoczal prace w charakterze asystenta badawczego Fundacji Roberta Boscha w Instytucie
Elektrotechniki na Politechnice w Stuttgarcie. W 1920 r. zdobywa uprawnienia do nauczania
uniwersyteckiego (habilitacj¢) na podstawie rozprawy ,,Electrical breakdown stress of gases”.
W tym samym roku zostaje mianowany profesorem nadzwyczajnym fizyki technicznej na Uni-
wersytecie w Jenie (Besser 2007). W tym czasie rozwija badania teoretyczne i laboratoryjne
nad wyladowaniami w gazach rozrzedzonych i ich zastosowaniach w technice. W 1923 r.
wydaje ksigzke ,,Elektrische Durchbruchfeldstiarke von Gasen. Theoretische Grundlagen und



38 A. KULAK

Anwendung” (Przebicie elektryczne w gazach; zasady teoretyczne i zastosowania). W 1924 r.
przenosi si¢ na Uniwersytet Techniczny w Monachium (Technische Universitit Miinchen), z
ktorym wigze si¢ do konca zycia. Obejmuje stanowisko profesora fizyki i zostaje dyrektorem
Instytutu Elektrofizycznego (Elektrophysikalisches Institut). Przez wiele nast¢pnych lat
zajmuje si¢ projektowaniem lamp wytadowczych duzej mocy oraz optymalizacja wysoko-
pradowych uktadow przetgczajacych o duzych szybkosciach. W latach 1935-38 zgtasza 16 pa-
tentow z tej dziedziny w pigciu krajach, w tym w Anglii i USA (Schumann, Google Patents).
Wydaje takze ksigzki poswiecone elektrodynamice stosowanej (Hoffmann et al. 1930, Schu-
mann 1931).

Jego dzialalno$¢ publikacyjna zamiera w latach 1939 do 1945. Nie jest jasne, czym
zajmowal si¢ Schumann w czasie drugiej wojny. W okresie narodowego socjalizmu Uniwer-
sytet Techniczny w Monachium, podobnie jak Uniwersytet Monachijski, stat si¢ areng silnych
napi¢¢ politycznych. Tuz po zakonczeniu wojny, 26 lipca 1945 r., Schumann zostal
przestuchany w Monachium przez mieszang amerykansko-brytyjska komisj¢ wojskowa CIOS
(Combined Intelligence Objectives Sub-Committee). W od niedawna dostgpnym dokumencie
CIOS262, mozna znalez¢ opis stanu jego badan w dziedzinie konstrukcji gazowanych lamp i
uktadow przetaczajacych prowadzonych w laboratorium w Monachium (Ramm i Mullett
1945). Schumann zostaje pozytywnie zweryfikowany i powraca do pracy na uniwersytecie. W
atmosferze normalizacji, w 1947 r., zostaje cztonkiem Bawarskiej Akademii Nauk. Jednak
wkrotce zostaje nieoczekiwanie przewieziony do bazy Wright-Patterson Sit Powietrznych
Stanow Zjednoczonych w Ohio. Jego dwuletni pobyt w USA jest owiany tajemnicg. W 1949 r.
Schumann wraca do Monachium i ponownie obejmuje stanowisko profesora fizyki na uniwer-
sytecie, ktore bedzie kontynuowat az do wycofania si¢ z aktywnych badan w wieku 75 lat.

W 1952 r. nieoczekiwanie rozpoczyna publikacj¢ serii prac o wngce Ziemia-jonosfera
(Schumann 19524, b, c; 1954, 1956). Przyczyny tej nagltej zmiany zainteresowan nie sg znane.
Czy maja one zwigzek z pracami prowadzonymi wczesniej w czasie wojny? Czy pobyt w Ohio
dotyczyt dyskusji nad mozliwoscia budowy systemu tacznosci radiowej w zakresie ELF, na
wzor zrealizowanego w 1943 r. przez Kriegsmarine systemu Goliath, pracujacego w zakresie
VLF? Tak, czy inaczej, w 1956 r. Marynarka Wojenna Stanéw Zjednoczonych natychmiast
zwraca uwage na publikacje o wnece 1 inicjuje projekt Pangloss, ktorego celem jest generacja
rezonansu Schumanna. Nim opracowano pierwsze uklady nadawcze, w 1960 r. M. Balser 1
C. A. Wagner z MIT (Massachusetts Institute of Technology) dokonuja w Nowym Meksyku
odkrycia naturalnego pola rezonansu Schumanna (Balser i Wagner 1960). Jest to przelomowe
wydarzenie, ktore gwattownie przyspiesza badania fal ELF. W 1962 r. do Monachium
przybywa grupa badaczy z MIT, by przedyskutowac z Schumannem i jego wspotpracownikiem
H. K&nigiem wyniki pomiarow rezonansu. W tym samym roku J. Galejs i J.R. Wait przedstawi-
aja poufny raport o mozliwo$ci budowy systemu do generacji fal w zakresie ELF. W 1963 r.
Schumann wyjezdza ponownie do Stanéw Zjednoczonych na zaproszenie grupy Pangloss w
MIT. Rezultatem jego pobytu jest praca poswigcona propagacji fal ELF w niejednorodnej
namagnesowanej plazmie (Schumann 1964).

W 1968 r. marynarka amerykanska ujawnia, ze prowadzi projekt Sanguine, ktorego celem
jest budowa globalnego systemu tacznosci z todziami podwodnymi. System ten pod nazwa
SEAFARER (Surface ELF Antenna For Addressing Remotely Employed Receivers) osiaga
stan operacyjny na czestotliwosci 76 Hz dopiero w 1987 r. (Barr i in. 2000). Dalsza historia
badan rezonansu Schumanna rozszerza si¢ stopniowo na badania cywilne. Dzisiaj badania
wneki Ziemia-jonosfera skupiajg dziesigtki oséb w wielu krajach (Kulak 2019, niniejsze
wydanie). Jednak ciagle bez odpowiedzi pozostaje pytanie, co sktonito Schumanna do pracy
nad wngka Ziemia-jonosfera w 1952 r.?



