
1ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

PUBLICATIONS  
OF THE INSTITUTE OF GEOPHYSICS 

POLISH ACADEMY OF SCIENCES 

Geophysical Data Bases, Processing and Instrumentation 

430 (P-1)

MONOGRAPHIC VOLUME 

Zielono-biała Księga
Polskich Badań Polarnych

pod egidą Polskiego Konsorcjum Polarnego (PKPol)

Warsaw  2020  (Issue 4)



M. LEWANDOWSKI (red.) i in.2



1ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

 

INSTITUTE OF GEOPHYSICS 
POLISH ACADEMY OF SCIENCES 

PUBLICATIONS 
OF THE INSTITUTE OF GEOPHYSICS 

POLISH ACADEMY OF SCIENCES 

Geophysical Data Bases, Processing and Instrumentation 

430 (P-1) 

MONOGRAPHIC VOLUME 

Zielono-biała Księga  
Polskich Badań Polarnych 

 
pod egidą Polskiego Konsorcjum Polarnego (PKPol) 

 

 

 

 

Warsaw  2020 



M. LEWANDOWSKI (red.) i in.2

Honorary Editor 
Roman TEISSEYRE 
 
Editor-in-Chief 
Marek KUBICKI 
 
Advisory Editorial Board 
Janusz BORKOWSKI  (Institute of Geophysics, PAS) 
Tomasz ERNST  (Institute of Geophysics, PAS) 
Maria JELEŃSKA  (Institute of Geophysics, PAS) 
Andrzej KIJKO  (University of Pretoria, Pretoria, South Africa) 
Natalia KLEIMENOVA  (Institute of Physics of the Earth, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia) 
Zbigniew KŁOS  (Space Research Center, Polish Academy of Sciences, Warsaw, Poland) 
Jan KOZAK  (Geophysical Institute, Prague, Czech Republic) 
Antonio MELONI  (Instituto Nazionale di Geofisica, Rome, Italy)  
Hiroyuki NAGAHAMA  (Tohoku University, Sendai, Japan) 
Kaja PIETSCH  (AGH University of Science and Technology, Cracow, Poland) 
Paweł M. ROWIŃSKI  (Institute of Geophysics, PAS) 
Steve WALLIS  (Heriot Watt University, Edinburgh, United Kingdom) 
Wacław M. ZUBEREK  (University of Silesia, Sosnowiec, Poland) 
 
Associate Editors 
Łukasz RUDZIŃSKI  (Institute of Geophysics, PAS) – Solid Earth Sciences 
Jan WISZNIOWSKI  (Institute of Geophysics, PAS) – Seismology 
Jan REDA  (Institute of Geophysics, PAS) – Geomagnetism 
Krzysztof MARKOWICZ  (Institute of Geophysics, Warsaw University) – Atmospheric Sciences 
Mark GOŁKOWSKI  (University of Colorado Denver) – Ionosphere and Magnetosphere 
Andrzej KUŁAK  (AGH University of Science and Technology) – Atmospheric Electricity 
Marzena OSUCH  (Institute of Geophysics, PAS) – Hydrology 
Adam NAWROT  (Institute of Geophysics, PAS) – Polar Sciences 
 
Managing Editors 
Anna DZIEMBOWSKA, Zbigniew WIŚNIEWSKI 
 

Technical Editor 
Marzena CZARNECKA 

 
 
 
 
 
 
 
 

©   Copyright by the Institute of Geophysics, Polish Academy of Sciences, Warsaw, 2020 
ISBN 978-83-66254-02-2                    eISSN-2299-8020 

DOI: 10.25171/InstGeoph_PAS_Publs-2020-005 
 

First Edition 
 

Photo “Svalbard (Spitsbergen, Kaffiøyra region)” on the front cover by Ireneusz Sobota 
 

E d i t o r i a l  O f f i c e  
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk 
ul. Księcia Janusza 64, 01-452 Warszawa 



3ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

Autorzy: 
 

Prof. dr hab. Marek Lewandowski (red. naczelny) 
Prof. dr hab. inż. Żaneta Polkowska (z-ca red. naczelnego) 
Prof. dr hab. Wiesław Ziaja (z-ca red. naczelnego) 
 

Dr hab. Robert Bialik 
Dr Marek Ewertowski 
Prof. dr hab. Piotr Głowacki 
Dr hab. inż. Dariusz Gotlib 
Dr Agata Goździk 
Dr hab. Mariusz Grabiec 
Dr hab. Katarzyna Jankowska 
Dr Bartłomiej Luks 
Dr hab. Michał Łuszczuk 
Dr hab. Wojciech Majewski  
Prof. dr hab. Krzysztof Migała 
Prof. dr hab. Jerzy Nawrocki 
Prof. dr hab. Rajmund Przybylak 
Dr hab. Krzysztof Pabis 
Dr hab. Ireneusz Sobota 
Dr hab. Mateusz Strzelecki 
Prof. dr hab. Waldemar Walczowski 
Dr hab. Michał Węgrzyn 
 
Konsorcjanci oraz ich delegaci do Rady PKPol (na dzień 31.12.2019 r.): 
 

Instytut Biochemii i Biofizyki PAN: mgr Agnieszka Kruszewska (przew. PKPol), dr hab. Robert Bialik 
Instytut Geofizyki PAN: prof. dr hab. Marek Lewandowski, Krzysztof Otto, MBA 
Instytut Oceanologii PAN: prof. dr hab. Waldemar Walczowski, prof. dr hab. Maria Włodarska-Kowalczuk 
Instytut Paleobiologii PAN: dr hab. Wojciech Majewski, dr hab. Błażej Błażejowski 
Państwowy Instytut Geologiczny–PIB: prof. dr hab. Jerzy Nawrocki, dr Szymon Ostrowski 
Politechnika Gdańska: prof. dr hab. inż. Żaneta Polkowska, dr hab. Katarzyna Jankowska 
Politechnika Warszawska: dr hab. inż. Dariusz Gotlib, dr hab. inż. Paweł Bylina 
Uniwersytet Adama Mickiewicza: dr hab. Witold Szczuciński, dr Marek Ewertowski 
Uniwersytet Jagielloński: prof. dr hab. Wiesław Ziaja (z-ca przew. PKPol), dr hab. Michał Węgrzyn 
Uniwersytet Jana Kochanowskiego: prof. dr hab. Ryszard Czarny 
Uniwersytet Łódzki: prof. dr hab. Jacek Siciński, dr hab. Krzysztof Pabis 
Uniwersytet Marii Curie Skłodowskiej: dr hab. Piotr Zagórski, dr hab. Michał Łuszczuk 
Uniwersytet M. Kopernika: prof. dr hab. Rajmund Przybylak, dr hab. Ireneusz Sobota (z-ca przew. PKPol) 
Uniwersytet Morski w Gdyni: dr inż. kpt. ż. w. Henryk Śniegocki 
Uniwersytet Śląski: prof. dr hab. Jacek Jania, dr hab. Mariusz Grabiec 
Uniwersytet Wrocławski: prof. dr hab. Krzysztof Migała, prof. dr hab. Bronisław Wojtuń 



M. LEWANDOWSKI (red.) i in.4



5ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

SPIS TREŚCI 

Notka edytorska ................................................................................................................................ 7
Podziękowania ................................................................................................................................... 7
Streszczenie ........................................................................................................................................ 8 
Abstract .............................................................................................................................................. 9
WPROWADZENIE ......................................................................................................................... 11
1. Zarys problematyki ..................................................................................................................... 12
2. Szkic historyczny ......................................................................................................................... 13
3. Ramy prawne i organizacyjne polskich badań polarnych ....................................................... 14
      3.1 Polityka polarna Polski, a badania naukowe ........................................................................ 15
4. Zarys potencjału badawczego .................................................................................................... 16
     4.1 Współpraca na poziomie krajowym ................................................................................... 17
     4.2 Udział Polski we współpracy międzynarodowej ................................................................ 17
POTENCJAŁ BADAŃ POLARNYCH W POLSCE .................................................................... 19
5. Potencjał ludzki ........................................................................................................................... 20
6. Ośrodki naukowe w Polsce zajmujące się badaniami w obszarach polarnych .................... 22
7. Infrastruktura polarna ................................................................................................................ 38
   7.1 Infrastruktura lądowa ......................................................................................................... 38
   7.2 Infrastruktura pływająca .................................................................................................... 44
     7.3 Stan infrastruktury polarnej ................................................................................................ 46
PROBLEMATYKA BADAŃ POLARNYCH ............................................................................... 47
8. Obszary naukowe w badaniach polarnych ............................................................................... 48
    8.1 Biologia i ekologia ................................................................................................................. 48
     8.2 Chemia środowiska, hydrochemia ...................................................................................... 50
       8.3 Fizyka jonosfery i atmosfery .................................................................................................. 50
    8.4 Geografia fizyczna, wieloletnia zmarzlina, geomorfologia, gleboznawstwo i badania
      krajobrazowe ............................................................................................................................. 51
      8.5 Geologia i geofizyka ............................................................................................................... 52
   8.6 Hydrologia, glacjologia, badania śnieżne ....................................................................... 53

8.7 Meteorologia i klimatologia ................................................................................................ 53
8.8 Mikrobiologia środowiska .................................................................................................. 54
8.9 Nauki społeczne i humanistyczne ......................................................................................... 55
8.10 Oceanografia ..................................................................................................................... 55



M. LEWANDOWSKI (red.) i in.6

8.11 Paleobiologia .................................................................................................................... 56
9. Realizowane projekty badawcze ................................................................................................ 56
PRZYSZŁOŚĆ BADAŃ POLARNYCH ....................................................................................... 59
10. Wizja rozwoju badań, infrastruktury i misji polarnych w Polsce – propozycje ................ 60
     10.1 Badania, które powinny być prowadzone w celu rozwinięcia wiedzy w Polsce ............ 62
       10.2 Realizacja misji polarnych – propozycje rozwiązań strukturalnych ................................ 63
11. Upowszechnianie i popularyzacja wiedzy oraz edukacja – kuźnia przyszłych kadr 
         badaczy polarnych .................................................................................................................. 64
12. Prace naukowe opublikowane w latach 2007–2018 (w czasopismach ujętych w JCR) ...... 68



7ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

Notka  edy to r ska 

Biała księga1 to dokument zawierający opracowane urzędowo, koncepcyjne 
propozycje odnoszące się do określonych dziedzin polityki unijnej i zazwyczaj 
prezentuje katalog konkretnych propozycji i środków, których realizacja ma służyć 
urzeczywistnianiu zadań traktatowych [UE]. 

Zielona księga2 jest raportem zbierającym informacje na określony temat  
i zazwyczaj stanowi punkt wyjścia do opracowania białej księgi. 

Niniejszy dokument łączy walory obu rodzajów ksiąg. Jest publikowany  
w dwóch wersjach językowych: polskiej i angielskiej.

Podz iękowan ia 

Autorzy dziękują p. Annie Ostrowskiej za pracę edytorską nad pierwszą 
wersją Księgi, p. Mariuszowi Pasikowi za przekazane materiały oraz zespołowi 
redakcyjnemu Publications of the Institute of Geophysics PAN za przygotowanie 
ostatecznej wersji publikacji do druku. 

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/ Bia%C5%82a_ksi%C4%99ga 
2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Zielona_ksi%C4%99ga
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St re s z c z e n i e

Badania polarne to kolokwialne określenie międzyobszarowych, międzydziedzinowych 
i interdyscyplinarnych badań naukowych, prowadzonych w Arktyce i Antarktyce. Badania 
polarne są domeną głównie nauk przyrodniczych, jednak coraz większą rolę odgrywają tak-
że badania z zakresu nauk technicznych i humanistycznych. Ze względu na wrażliwość na 
zmiany klimatyczne, rejony polarne uważane są powszechnie za swoisty papierek lakmusowy 
zmian w geosystemie, stąd waga badań przyrodniczych prowadzonych na tych obszarach. 
Zmierzają one do lepszego poznania procesów zachodzących w środowisku polarnym oraz 
poszukiwania sprzężeń pomiędzy bio-, lito-, atmo- i hydrosferą oraz antroposferą, co po-
zwoliłoby zrozumieć genezę obecnego zlodowacenia, a następnie wiarygodnie prognozować 
zmiany globalne w przyszłości. 

Przedstawione opracowanie ma trójdzielną strukturę. Po „Wprowadzeniu” oraz naświetle-
niu ram prawnych i organizacyjnych, w części I dokument przedstawia potencjał środowiska 
naukowego w Polsce oraz infrastrukturę i środki logistyczne (lądowe i morskie), znajdują-
ce się w jego dyspozycji. W części II przedstawiono uprawiane w Polsce tematyki badawcze 
w podziale na krajowe jednostki naukowe. Część III szkicuje przyszłość badań polarnych  
w Polsce, starając się zidentyfikować najważniejsze kierunki działań naukowych, które znaj-
dują oparcie w aktualnej bazie badawczej.  

Na końcu opracowania, przedstawiono zbiorczo osiągnięcia środowiska polarnego,  
w postaci bibliografii ponad 800 publikacji naukowych z okresu 2007–2018, przygotowanej 
na podstawie analizy Journal Citation Reports. W zestawieniu z liczbą ok. 300 pracowników 
naukowo-badawczych i technicznych zaangażowanych w badania polarne, dwóch czynnych 
stacji polarnych w Arktyce i na Antarktydzie oraz dwóch niewielkich, choć dzielnych jed-
nostkek pływających, to jest to dorobek budzący szacunek. Dodatkowym i wcale nie najmniej 
ważnym aspektem działań środowiska polarnego w Polsce na rzecz badań w rejonach podbie-
gunowych jest codzienny wysiłek, wkładany w organizację, logistykę i utrzymanie materialnej 
bazy badawczej w ekstremalnym środowisku przyrodniczym.  

Podsumowując, ogólne przesłanie niniejszego dokumentu stanowi mocny argument dla 
wpierania badań polarnych w Polsce, albowiem stosunek nakładów do efektów poznawczych 
i społecznych wydaje się bardzo atrakcyjny z punktu widzenia Polskiej Polityki Polarnej oraz 
generalnej polityki naukowej Państwa. 

Słowa kluczowe: polskie badania polarne, Arktyka, Antarktyda, polska infrastruktura polar-
na, polski potencjał badawczy badań polarnych, polskie polarne publikacje naukowe.
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Ab s t r a c t 

Polar research is a colloquial term for cross-area, cross-domain and interdisciplinary re-
search in the Arctic and Antarctic. Polar research is mainly the domain of natural sciences, 
but technical sciences and humanities also grow in importance. Being vulnerable to climate 
change, polar regions are commonly considered as a kind of litmus paper of changes in ge-
osystems, hence the importance of research done there. It aims at a better understanding of 
the processes taking place in the polar environment and the search for links between the bio-, 
litho-, atmo- and hydrosphere on the one hand, and the anthroposphere on the other, which 
would provide a better knowledge on the genesis of the present glaciation and then a reliable 
forecast of future global changes. 

The document is composed of three main parts. The “Introduction” and presentation of 
the legal and organizational framework is followed by Part I, describing the potential of the 
polar scientific community in Poland along with the infrastructure and logistical means (on 
land and sea). Part II presents the research topics implemented in Polish scientific entities. In 
Part III we outline the future of polar research in Poland, trying to specify the most important 
directions, feasible with a view to the existing research potential. 

At the end of the document, the achievements of polar community are displayed col-
lectively in the form of a bibliography of over 800 scientific publications through the years 
2007–2018, covered by the Journal Citation Reports. Keeping in mind that it is an output of 
about 300 scientists and technicians managing just two active polar stations (in the Arctic 
and Antarctic) and operating two small (though brave) research vessels, this is a respectable 
achievement. Worth emphasizing is also an additional yet not minor aspect of our polar activ-
ities, namely, the daily effort put into organization, logistics and maintenance of the material 
research base in the extreme natural environment. 

To sum up, the general message of this document is a strong argument for promoting po-
lar research in Poland, because the ratio of expenditures to cognitive and social effects seems 
to be very attractive from the point of view of the Polish Polar Policy and general scientific 
policy of the country. 

Keywords: Polish polar research, Arctic, Antarctic, Polish polar infrastructure, Polish polar 
research potential, Polish polar scientific publications.

POLISH POLAR RESEARCH: 
GREEN-AND-WHITE PAPER 

UNDER THE AEGIS OF THE POLISH POLAR CONSORTIUM (PPC)
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WPROWADZENIE
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1. ZARYS PROBLEMATYKI
Badania polarne to kolokwialne określenie międzyobszarowych, międzydziedzinowych  

i interdyscyplinarnych badań naukowych, prowadzonych w Arktyce i Antarktyce. Badania 
polarne są domeną głównie nauk przyrodniczych, jednak coraz większą rolę odgrywają także 
badania z zakresu nauk technicznych i humanistycznych. Najważniejszym celem tych badań 
jest zrozumienie procesów zachodzących w środowisku polarnym oraz poszukiwanie sprzę-
żeń pomiędzy bio-, lito-, atmo- i hydrosferą oraz antroposferą. 

Strefy polarne – Arktyka wokół bieguna północnego i Antarktyka wokół bieguna połu-
dniowego – to obszary kuli ziemskiej najbardziej dynamicznie reagujące na zmiany klimatycz-
ne. Wzrost temperatury prowadzi bowiem do zanikania jasnej pokrywy lodowej i odsłaniania 
coraz większej powierzchni ciemnego oceanu, który nagrzewa się szybciej, wzmacniając efekt 
wzrostu temperatury (tzw. wzmocnienie polarne lub amplifikacja). W globalnym układzie 
wymiany energii, zwiększony udział gazów szklarniowych dynamizuje zatem wzrost tempe-
ratury w obszarach wokółbiegunowych, co prowadzi w konsekwencji do zmniejszenia różni-
cy temperatury powietrza między strefami polarnymi, a zwrotnikowymi. Dane geologiczne 
wskazują, że na początku kenozoiku, mniej więcej 60 mln lat temu, temperatura na biegunach 
była o ok. 50°C wyższa, podczas gdy na równiku tylko kilka stopni wyższa niż obecnie, przez 
co rozkład temperatury na Ziemi był bardziej równomierny, a strefy klimatyczne znacznie 
mniej zróżnicowane niż ma to miejsce dziś. Przez miliony lat Ziemia była planetą ciepłą, 
z kilkoma krótkimi (w geologicznej skali czasu) epizodami glacjalnymi. Proces globalnego 
ochłodzenia, trwający przez ostatnie 55 mln lat, dramatycznie zmienił wzór rozkładu stref 
klimatycznych. Obecne zlodowacenie, obejmując obie półkule, ma wymiar globalny i uważa-
ne jest czasami za największe zlodowacenie na Ziemi w ciągu ostatnich 500 mln lat. Wydaje 
się jednak dobiegać końca i jest możliwe, że w antropocenie rozpoczął się proces odwrotu od 
globalnego chłodu i powrótu do ciepłego klimatu na Ziemi. 

Ze względu na wrażliwość na zmiany klimatyczne, rejony polarne uważane są powszech-
nie za swoisty papierek lakmusowy zmian w geosystemie, stąd waga badań przyrodniczych 
prowadzonych na tych obszarach. Zmierzają one do lepszego zrozumienia zarówno genezy 
obecnego jak i prognozowania zmian globalnych w przyszłości.  

Prowadzenie badań naukowych w regionach polarnych stało się także mocnym argu-
mentem w kwestiach politycznych, a uczeni zaangażowani w te badania zostali naukowymi 
ambasadorami swoich krajów, szczególnie na eksterytorialnym obszarze kontynentu Antark-
tydy. W badaniach uczestniczy kilkadziesiąt krajów, tysiące badaczy, budowane są stacje stałe  
i okresowe oraz statki, a publikacje naukowe będące pokłosiem studiów polarnych mają 
znaczny udział w globalnym dorobku naukowym. Na podstawie wyników tych badań podej-
mowane są decyzje polityczne na szczeblu międzynarodowym (np. Protokół z Kioto 2005), 
a także rezolucje i konwencje ONZ, jak np. Ramowa Konwencja Narodów Zjednoczonych  
w sprawie Zmian Klimatu (ang. United Nations Framework Convention on Climate Change 
1994). 

Polscy badacze Arktyki i Antarktyki angażują się w badania polarne w miarę możliwo-
ści finansowych i infrastrukturalnych. Ich głównym celem jest lepsze zrozumienie trendów 
zachodzących zmian klimatycznych i ich konsekwencji dla środowiska przyrodniczego,  
w tym podnoszenia poziomu oceanów, zmian stosunków wodnych na kontynentach oraz ewo-
lucji biosfery poprzez jej adaptację do zmieniających się warunków środowiskowych. Istot-
nymi aspektami polskiego zaangażowania w badania polarne, obok walorów poznawczych, 
jest możliwość eksperckiego, opartego o własne obserwacje, wsparcia krajowej administracji 
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publicznej oraz sektora gospodarczego w planowaniu działań koniecznych dla przetrwania  
w nowym dla człowieka środowisku przyrodniczym.  

Niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie aktualnego stanu polskich badań przy-
rodniczych, prowadzonych w obszarach polarnych, a także zasugerowanie głównych kierun-
ków rozwoju tych badań w Polsce, z uwzględnieniem ich znaczenia edukacyjno-poznawczego 
oraz społecznej i ekonomicznej użyteczności. Adresatami Księgi są zainteresowane proble-
matyką jednostki administracji państwowej oraz środowisko naukowe w Polsce, zarówno 
polarne jak i poszukujące nowego otwarcia w swojej działalności badawczej. Księga powinna 
także stanowić punkt wyjścia dla aktualizacji obecnej Strategii Badań Polarnych3. 

Dokument ma trójdzielną strukturę. Po „Wprowadzeniu” oraz naświetleniu ram praw-
nych i organizacyjnych, dokument przedstawia potencjał naukowy, uprawiane w Polsce te-
matyki badawcze oraz szkicuje przyszłość badań polarnych w naszym kraju, uwarunkowaną 
wszakże stanem krajowego budżetu. 

2. SZKIC HISTORYCZNY
Tradycje poznawania obszarów polarnych przez polskich badaczy sięgają końca XIX w.,  

zarówno w odniesieniu do Arktyki, jak i do Antarktyki. W 1897 r. z Antwerpii w rejon  
Antarktyki wyruszyła wyprawa belgijska, w której udział wzięli Henryk Arctowski (1871–
1958) oraz Antoni B. Dobrowolski (1872–1954). Obecnie dwie polskie stacje polarne w An-
tarktyce noszą imiona tych badaczy, których wkładu w rozwój badań nad kriosferą nie sposób 
przecenić. Mimo, że na początku XX w. polska polarna kadra naukowa była nieliczna, jej do-
świadczenia umożliwiły udział badaczy Polski Odrodzonej w pracach II Międzynarodowego 
Roku Polarnego i zorganizowanie całorocznej ekspedycji na Wyspę Niedźwiedzią (1932/1933), 
należącą do archipelagu Svalbard i położoną na morzu Barentsa pomiędzy Skandynawią  
a Spitsbergenem. Znaczenie tej wyprawy zarówno naukowe, jak i organizacyjne, społeczne 
oraz polityczne, było ogromne. Seria kolejnych wypraw w latach 30. XX wieku, na Spitsber-
gen i Grenlandię, umocniła pozycję Polski w badaniach polarnych. Zebrane doświadczenia 
stanowiły asumpt do udziału Polski w pracach III Międzynarodowego Roku Polarnego, zwa-
nego również Międzynarodowym Rokiem Geofizycznym (1957/1958), a także budowę Pol-
skiej Stacji Polarnej nad fiordem Hornsund na Spitsbergenie i przeprowadzanie tam badań 
całorocznych oraz przejęcie (od ZSRR) Stacji im. A.B. Dobrowolskiego w Oazie Bungera  
w Antarktydzie Wschodniej (Rys. 1).

Kolejne otwarcie w polskich badaniach polarnych nastąpiło w latach 70. XX w., wraz  
z rozpoczęciem serii wypraw naukowych na Spitsbergen. Decyzje o budowie Polskiej Stacji 
Antarktycznej im. H. Arctowskiego na archipelagu Szetlandów Południowych (1977) oraz 
gruntownej przebudowie stacji Hornsund na Spitsbergenie (1978) zaowocowały rozwojem 
wielodyscyplinarnych badań obu stref polarnych, wynikającym z prowadzenia całorocz-
nych ekspedycji naukowych oraz o wykorzystania tych stacji do logistyki wypraw letnich  
w bardziej oddalone obszary.

Szczególne znaczenie ma zgromadzenie ogromu doświadczeń i wysokich kompeten-
cji przez kilkuset polskich uczestników tych badań, prowadzonych w ciągu ostatnich czte-
rech dekad. Stałe stacje z laboratoriami – polarne platformy badawcze – umożliwiły szeroką 

3 http://www.kbp.pan.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=359&Itemid=52&lang=pl
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współpracę z wieloma ośrodkami na świecie. Jej przejawem było zaangażowane uczestnictwo 
polskich zespołów naukowych w pracach IV Międzynarodowego Roku Polarnego (2007–
2009). Było ono widoczne w skali europejskiej, mimo nad wyraz skromnego stanu naszej 
floty polarnej, reprezentowanej przez dwa statki r/v OCEANIĘ i r/v HORYZONT II, któ-
rych niska klasa lodowa ogranicza obszar działania tylko do wód europejskiej części Arktyki.  
W tym miejscu należy stwierdzić, że podstawową barierą dalszego rozwoju polskich ba-
dań polarnych jest brak statku badawczego, zdolnego do działań zarówno w Arktyce, jak  
i Antarktyce. Szczególnie eksploracja Antarktyki jest obecnie całkowicie uzależniona od moż-
liwości czarteru odpowiedniej jednostki na rynku międzynarodowym.  

Rys. 1. Rejony polskich badań polarnych w Arktyce i w Antarktyce od końca XIX wieku do dziś.

Rozwój zainteresowania obszarami polarnymi zarówno w Polsce, jak i na całym świecie 
ma istotne konsekwencje naukowe, gospodarcze i polityczne. Wyścig polarny rozpoczęty pod 
koniec XIX w., wciąż trwa i motywuje wiele krajów geograficznie odległych od kół podbie-
gunowych, do eksploracji obszarów polarnych zarówno ze względów poznawczych, jak i da-
jącej się przewidzieć aktywności gospodarczej w tych regionach. Taki stan rzeczy powinien 
skłaniać do konsolidowania działań polskich ośrodków polarnych i kreowania wizji rozwoju 
badań polarnych w perspektywie najbliższej dekady. Bez naszej aktywnej i skutecznej polity-
ki polarnej, będziemy w przyszłości biernymi obserwatorami wydarzeń, rozgrywających się  
w kluczowych dla geosystemu obszarach naszej planety.

3. RAMY PRAWNE I ORGANIZACYJNE POLSKICH BADAŃ  
     POLARNYCH

Polska, na mocy Traktatu Antarktycznego, jest jednym z 29 państw zarządzających częścią 
świata na południe od równoleżnika 60°S i realizuje swoje zobowiązania traktatowe m.in. 
przez prowadzenie tam badań naukowych z wykorzystywaniem infrastruktury stacji badaw-
czej zbudowanej w 1977 r. Należy podkreślić, że – zgodnie z art. IX ust. 2 Traktatu – obecność 
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Polski w Antarktyce jest możliwa tylko z uwagi na fakt prowadzenia „istotnej pracy naukowo-
-badawczej, jak i założenie stacji naukowej”. Tym samym utrzymanie naszej zdolności badaw-
czej w Antarktyce ma istotne znaczenie dla dalszego pełnego uczestnictwa Polski w Systemie 
Traktatu Antarktycznego i przekłada się na pozycję międzynarodową naszego kraju. Kluczo-
wą rolę w tym zakresie odgrywa Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego4.

W Arktyce Polska jest obecna przede wszystkim na Svalbardzie. Na mocy Traktatu Pa-
ryskiego5 z 1920 r. archipelag Svalbard (w oryginale: archipelag Spitsberg) znalazł się pod 
zarządem Królestwa Norwegii, przy równoczesnym zagwarantowaniu państwom stro-
nom Traktatu równego dostępu do tego terytorium. Polska ratyfikowała Traktat w 1931 r.  
Na Spitsbergenie – największej wyspie tego archipelagu – działa od 1957 r. polska stacja ba-
dawcza nad fiordem Hornsund6.  

3.1 Polityka polarna Polski, a badania naukowe 
Polskie badania polarne finansowane były na mocy uchwał oraz zamawianych programów 

rządowych. Sfinansowano tą drogą przygotowania do udziału Polski w pracach IV Międzynaro-
dowego Roku Polarnego, w latach 2005–2007. W ostatnim czasie polska infrastruktura polarna 
utrzymywana jest ze środków Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego przeznaczonych na 
Specjalne Urządzenia Badawcze (SPUB). Zespoły naukowe oraz indywidualni badacze zdoby-
wają fundusze na ogólnych zasadach konkursów naukowych w agencjach finansujących ba-
dania, w ramach Programów Ramowych Unii Europejskiej, przez Narodowe Centrum Nauki, 
Narodowe Centrum Badań i Rozwoju, Norweski Mechanizm Finansowy i inne.  

Badania polarne przez blisko sto lat były częścią naszej kultury narodowej, a obecnie 
budują markę i prestiż Polski w międzynarodowym wymiarze, pozwalają wywiązywać się 
z międzynarodowych traktatów i zobowiązań, które przyjmują na siebie państwa odpo-
wiedzialne za rozpoznanie stanu środowiska przyrodniczego Ziemi. Mamy wspaniałe tra-
dycje i osiągnięcia naukowe, duże doświadczenie, świetną kadrę oraz własne platformy 
badawcze w Arktyce i Antarktyce. Trzeba jednak podkreślić, że motorem postępu badań 
polarnych w Polsce była, jak dotąd, wytrwałość środowiska naukowego, które konsekwent-
nie zabiegało o środki finansowe na infrastrukturę i badania. W sytuacji, kiedy inne kra-
je gwałtownie rozwijają infrastrukturę swoich baz i stacji polarnych, budują nowe statki 
badawcze, tylko Polska Stacja Polarna Hornsund im. Stanisława Siedleckiego utrzymuje 
światowy poziom jako kompleksowa infrastruktura badawcza. Polska Stacja Antarktycz-
na im. Henryka Arctowskiego zmaga się z problemami finansowymi i organizacyjnymi  
w związku z przenosinami infrastruktury w miejsce mniej narażone środowiskowo, podczas 
gdy r/v OCEANIA przegrywa z nieuchronnie biegnącym czasem. Finansowanie ograniczone 
do środków zabezpieczających działanie SPUB oraz konkursy grantowe na badania nie za-
pewnią nam stabilnej pozycji na międzynarodowym rynku badań i usług polarnych. Trzeba 
się zdecydować: robimy krok wstecz, trwamy w stanie obecnym, czy się rozwijamy. Tylko 
pierwsza ewentualność nie wymaga zwiększenia nakładów finansowych na badania polarne.

4 http://www.arctowski.pl/?p=2
5 https://hornsund.igf.edu.pl/hornsund.old/traktat.html 
6 https://hornsund.igf.edu.pl
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4. ZARYS POTENCJAŁU BADAWCZEGO
Trwałym elementem naukowej obecności Polski w obu obszarach polarnych są dwie pol-

skie stacje badawcze: Polska Stacja Polarna Hornsund im. S. Siedleckiego (PSPH) nad fior-
dem Hornsund na Svalbardzie i Polska Stacja Antarktyczna im. H. Arctowskiego na Wyspie 
Króla Jerzego w Szetlandach Południowych. 

Ponadto, na wodach arktycznych od 28 lat jest aktywny statek badawczy OCEANIA, 
a od 2000 r. szkoleniowo-badawczy statek HORYZONT II. Każdego roku w ramach in-
terdyscyplinarnego programu AREX, r/v OCEANIA prowadzi przez 40 dni badania  
w rejonie Morza Grenlandzkiego i wód przybrzeżnych Spitsbergenu. Statek HORYZONT II 
łączy funkcje transportowe (przewóz ludzi i sprzętu do PSPH) i badawcze. Należy podkreślić, 
że żaden z tych statków nie zaspokaja w pełni potrzeb polskich badań polarnych, gdyż obszar 
ich działania ogranicza się do Arktyki, z pominięciem Antarktyki. 

Istotną częścią infrastruktury i działalności naukowej na Svalbardzie są także stacje tere-
nowe Uniwersytetu Wrocławskiego, Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu, Uniwersy-
tetu Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie i Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, z których korzystają zarówno naukowcy z Polski, jak i z zagranicy. 

POLISH POLAR RESEARCH: GREEN-AND-WHITE PAPER… 
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4. OUTLINE OF RESEARCH POTENTIAL 
A permanent sign of Poland’s scientific presence in both polar areas is the two Polish research 
stations: Stanisław Siedlecki Polish Polar Station Hornsund (PPSH) on the Hornsund Fjord in 
Svalbard and the Arctowski Station on King George Island in South Shetlands. 

Moreover, Poland is in possession of the OCEANIA research vessel that has been active in 
Arctic waters for 28 years and the HORIZONT II training and research vessel in operation since 
2000. Each year, OCEANIA carries out, during 40 days, research in the Greenland Sea and 
Spitsbergen coastal waters under the AREX multidisciplinary program. The vessel HORIZONT 
II combines transporting (transporting people and equipment to the PPSH) and research 
functions. It should be emphasized that none of these ships fully meets the needs of polar 
research, as their area of operation is limited to the Arctic, excluding the Antarctic. 

An important part of the infrastructure and scientific activity in Svalbard are also the field 
stations of the University of Wrocław, Nicolaus Copernicus University in Toruń, Maria Curie-
Skłodowska University in Lublin and Adam Mickiewicz University in Poznań, which are used 
by both Polish and foreign scientists. 

Fig. 2. Centers where polar research is conducted in Poland; the size of the black circles is proportional 
to the number of institutions involved, without assessing the quality of the substantive contribution to 
the polar research. 

Rys. 2. Ośrodki, w których prowadzi się w Polsce badania polarne; wielkość punktu wskazuje na liczbę 
zaangażowanych instytucji, bez oceny jakości merytorycznego wkładu w badania polarne.
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Środowisko naukowe zajmujące się badaniami polarnymi w Polsce liczy około 300 osób, 
które są pracownikami uniwersytetów i politechnik (głównie Warszawskiej i Gdańskiej) oraz 
instytutów PAN, a także, w mniejszej liczbie, instytutów badawczych (Rys. 2). Pod wzglę-
dem naukowym jest ono reprezentowane przez powołany w 1977 r. Komitet Badań Polar-
nych przy Prezydium PAN, wspierany przez powstałe w 2012 r. Polskie Konsorcjum Polarne, 
które zrzesza obecnie 15 instytucji naukowych. Ponadto, w 2013 r. powstao Centrum Stu-
diów Polarnych (CSP), które zostało utworzone przez Wydział Nauk o Ziemi Uniwersyte-
tu Śląskiego (jednostka wiodąca), Instytut Geofizyki PAN oraz Instytut Oceanologii PAN  
i w latach 2014–2018 posiadało status Krajowego Naukowego Ośrodka Wiodącego w zakresie 
nauk o Ziemi. CSP rozwija badania interdyscyplinarne i kształci młodą kadrę naukową. 

4.1 Współpraca na poziomie krajowym 
Integracja badań polarnych w Polsce jest niewątpliwym sukcesem krajowego środo-

wiska polarnego. W ramach funkcjonowania Komitetu Badań Polarnych PAN, Polskiego 
Konsorcjum Polarnego czy CSP prowadzone są regularne konsultacje i współpraca. Orga-
nizacje te gromadzą informacje o infrastrukturze oraz dostępie do niej, a przede wszyst-
kim realizują wielodyscyplinarne projekty badawcze, w tym te stanowiące o udziale Polski  
w międzynarodowych przedsięwzięciach polarnych. Integrację na poziomie społecznym 
zapewnia od ponad 40 lat Klub Polarny przy Polskim Towarzystwie Geograficznym, któ-
ry organizuje cykliczne sympozja dla naukowców, eksploratorów, sportowców i turystów 
polarnych. Realizacja wielu polskich polarnych projektów badawczych odbywa się przy 
współpracy między krajowymi ośrodkami, co prowadzi do komplementarności badań  
i wymiany doświadczeń. 

4.2 Udział Polski we współpracy międzynarodowej 
Polska jest aktywnym członkiem następujących polarnych organizacji i struktur współ-

pracy międzynarodowej: 
•	 Rada Arktyczna (Arctic Council) – forum współpracy międzyrządowej wysokiego szcze-

bla, w którym Polska ma status obserwatora;
•	 Traktat Antarktyczny (The Antarctic Treaty) – struktura współpracy międzyrządowej,  

w której Polska ma status członka konsultanta;
•	 Komisja do spraw Zachowania Żywych Zasobów Morskich Antarktyki (The Commis-

sion for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources – CCAMLR);
•	 Komitet Naukowy Badań Antarktycznych (Scientific Committee on Antarctic Research 

– SCAR);
•	 Międzynarodowy Komitet Badań Arktyki (International Arctic Science Committee – 

IASC);
•	 Europejska Rada Polarna (European Polar Board – EPB);
•	 Międzynarodowe Stowarzyszenie Zmarzlinoznawstwa (International Permafrost Asso-

ciation – IPA);
•	 Forum Operatorów Badań Arktycznych (Forum of Arctic Research Operators –FARO);
•	 Rada Menedżerów Programów Krajowych Antarktyki (The Council of Managers of Na-

tional Antarctic Program – COMNAP);
•	 Stowarzyszenie Badaczy Polarnych na Progu Kariery (The Association of Polar Early Ca-

reer Scientists – APECS).
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Naukową współpracę międzynarodową w obszarach polarnych zapoczątkowano w latach 
80. XIX wieku, gdy ogłoszono pierwszy Międzynarodowy Rok Polarny. Obecnie prowadzenie 
nowoczesnych badań nie byłoby możliwe bez współpracy międzynarodowej – wzajemnego 
wsparcia w zakresie logistyki i infrastruktury. Instytucje polskie aktywnie współpracują na 
poziomie zespołów badawczych i instytutów z najważniejszymi instytucjami badawczymi za 
granicą. Współpraca międzynarodowa nie tylko ułatwia promocję Polski jako kraju dyna-
micznego, z aspiracjami do odgrywania znaczącej roli w badaniach polarnych, ale również 
umożliwia nam uczestnictwo w wielkich programach naukowych.
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POTENCJAŁ BADAŃ 
POLARNYCH W POLSCE
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5. POTENCJAŁ LUDZKI
Polską polarną społeczność naukową budują specjaliści z różnorodnych dziedzin nauki, 

znajdujący się na wszystkich szczeblach kariery, rozproszeni w licznych ośrodkach. W latach 
2007–2017 badania związane z rejonami polarnymi prowadziło w Polsce ok. 370 osób, w 27 
instytucjach (uczelniach wyższych oraz instytutach badawczych). Liczba ta obejmuje zarów-
no badaczy, którzy całą karierę naukową związali z obszarami polarnymi, jak i takich, którzy 
zaangażowani byli w projekty w rejonach polarnych tylko epizodycznie.  

Rys. 3 przedstawia liczbę uczonych zaangażowanych w badania polarne, z uwzględnie-
niem etapów kariery zawodowej, mierzonej najwyższym stopniem/tytułem uzyskanym  
w okresie 2007–2017. 

Obecnie (2019), liczba osób (pracowników naukowych i technicznych) zajmujących się 
problematyką polarną w Polsce wynosi ok. 300, z tego ok. 1/3 pracuje w Instytucie Oceano-
logii PAN. 

W latach 2001–2017 powstało 220 prac dyplomowych związanych z rejonami polarnymi, 
73 osoby obroniły doktoraty o tematyce polarnej, 28 osób uzyskało stopień doktora habilito-
wanego, a pięć osób uzyskało tytuł profesora.  

Intensywność prowadzonych w minionej dekadzie prac badawczych przekłada się na 
liczbę grantów, zarówno finansowanych ze źródeł krajowych, jak i zagranicznych, a także na 
liczbę publikacji. Liczba grantów finansowanych ze środków Narodowego Centrum Nauki,  
a wcześniej Komitetu Badań Naukowych, to 124; w analizowanym okresie polscy uczeni brali 
również udział w 109 grantach finansowanych lub współfinansowanych ze środków zagra-
nicznych. 

Liczba publikacji o tematyce polarnej w latach 2007–2017, w najlepszych czasopismach 
międzynarodowych, których współautorami byli uczeni z polskich instytucji, systematycznie 
rosła – od 85 w 2007 r. do 268 w 2017 r. (Rys. 4). 

Rys. 3. Liczba naukowców zaangażowanych w badania polarne w latach 2007–2017 z uwzględnieniem 
etapów kariery zawodowej.
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Rys. 4. Liczba publikacji dotyczących Arktyki, Antarktyki oraz bipolarnych, których współautorami byli 
uczeni z polskich instytucji w latach 2007–2017; źródło: Web of Science.

Rys. 5. Udział publikacji o tematyce arktycznej, antarktycznej oraz bipolarnej, których współautorami 
byli uczeni z polskich instytucji, w latach 2007–2017; źródło: Web of Science.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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W zbiorze publikacji o tematyce arktycznej, antarktycznej oraz publikacje bipolarne  
w ogólnej liczbie publikacji, ok. dwie trzecie (68,6%) stanowiły publikacje arktyczne, ok. jed-
ną czwartą (26,1%) antarktyczne, a pozostałą część bipolarne (Rys. 5). Udział ten nie zmieniał 
się w sposób istotny w analizowanym okresie. 

Szczególnym utrwalonym w tradycji polskiej polarystyki rejonem badań jest Archipelag  
Svalbard. Dorobek polskich uczonych, wyrażony publikacjami, stopniami naukowymi czy 
wystąpieniami na konferencjach naukowych (Rys. 6) budzi szacunek u naszych partnerów 
i jest mocną kartą przetargową w aplikacjach polskich badaczy o środki finansowe w kraju  
i za granicą.

Rys. 6. Efekty polskiej aktywności naukowej na Svalbardzie w latach 2008–2017; źródło: JCR – Journal 
Citation Reports. Opracowanie danych: Piotr Głowacki.

6. OŚRODKI NAUKOWE W POLSCE ZAJMUJĄCE SIĘ BADANIAMI 
      W OBSZARACH POLARNYCH

Niniejszy rozdział przedstawia potencjał naukowy ośrodków (prezentowanych w kolejności 
alfabetycznej), ilustrowany także ich dokonaniami naukowymi jako przykładami wykorzysta-
nia tego potencjału. Wymienione niżej jednostki współpracują także z innymi, nieopisywany-
mi tu ośrodkami badawczymi (np. z Centrum Badań Kosmicznych PAN, Instytutem Geofizyki 
UW, Uniwersytetem J. Kochanowskiego w Kielcach, Wydziałem Biologii Uniwersytetu w Bia-
łymstoku, Uniwersytetem Morskim w Gdyni czy Wydziałem Oceanografii i Geografii Uniwer-
sytetu Gdańskiego), które efektywnie, choć sporadycznie bądź w specyficznie wąskim zakresie, 
włączają się (bądź włączały się w minionych dekadach, jak np. nieistniejący już Instytut Biologii 
Uniwersytetu Białostockiego), w badania przyrodnicze obszarów polarnych. 



23ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

Instytut Biochemii i Biofizyki PAN (IBB PAN), Zakład Biologii Antarktyki (ZBA) 
IBB PAN jest placówką naukową, realizującą szeroki zakres badań z takich dziedzin jak 

genetyka molekularna bakterii i drożdży, mutageneza i reperacja DNA, biologia molekularna 
roślin, biologia strukturalna oraz bioinformatyka. W Instytucie utrzymywany jest jeden z naj-
większych na świecie banków polarnych psychrofilnych szczepów mikroorganizmów, wśród 
których są te o potencjale wskazującym na ich przydatność biotechnologiczną. 

Od 2012 roku placówka zarządza Polską Stacją Antarktyczną im. Henryka Arctowskiego 
na Wyspie Króla Jerzego w Antarktyce. 

W oparciu o Stację IBB PAN wspólnie z Ministerstwem Spraw Zagranicznych reprezentu-
je polskie interesy w organizacjach zarządzających Antarktyką: ATCM – Układ Antarktyczny 
i CEP – Komitet do Spraw Ochrony Środowiska, a jego pracownicy pełnią rolę naukowych 
doradców MSZ we wszystkich sprawach związanych z polską obecnością w Antarktyce (m.in. 
biorą udział, obok innych reprezentantów instytutów naukowych, w corocznych spotkaniach 
Polar Task Force). 

IBB PAN wspólnie z właściwymi instytucjami międzynarodowymi sprawuje opiekę nad 
dwoma Antarktycznymi Obszarami Specjalnie Chronionymi (ASPA 128 Western Shore of 
Admiralty Bay i ASPA 151 Lions Rump), podejmując wszelkie konieczne działania z zakresu 
zarządzania środowiskiem oraz przygotowaniem stosownych planów zarządzania. Prowadzo-
ne w oparciu o Polską Stację Antarktyczną im. Henryka Arctowskiego badania i monitoringi 
stanowią więc efektywne narzędzie wspierające i umożliwiające prawidłowe wypełnianie mię-
dzynarodowych zobowiązań Polski. 

W latach 2014–2017 rozpoczęto w Antarktyce serię monitoringów środowiska abiotycz-
nego: procesu cielenia Lodowca Lange, hydrologii Lodowca Baranowskiego, zanieczyszczeń 
atmosferycznych w zbiornikach wodnych, geochemii środowiska i innych we współpracy  
z Politechniką Gdańską i Uniwersytetem Gdańskim. Ponadto Polska Stacja Antarktyczna im. 
Henryka Arctowskiego została wyposażona w drugą z kolei automatyczną stację meteorolo-
giczną i jako pierwsza na Wyspie Króla Jerzego prowadzi ciągły monitoring bilansu promie-
niowania słonecznego w szerokim zakresie widma. 

IBB PAN świadczy również w oparciu o Stację usługę doradztwa naukowego dla Minister-
stwa Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej dotyczącego rejonu Konwencji Zachowaniu 
Żywych Zasobów Morskich Antarktyki (CCAMLR – The Commission for the Conservation of 
Antarctic Marine Living Resources) w szerokim spektrum spraw z zakresu rybołówstwa daleko-
morskiego (w rejonie Oceanu Południowego), w celu formułowania stanowiska strony polskiej  
i budowania argumentacji merytorycznej do jego przeforsowania dla obszarów dalekomorskich.

Instytut Geofizyki PAN (IGF PAN), Zakład Badań Polarnych i Morskich (ZBPiM) 
IGF PAN zarządza i odpowiada za stan infrastruktury Polskiej Stacji Polarnej Hornsund 

(PSPH). Wykorzystując infrastrukturę PSPH, ZBPiM prowadzi (we współpracy z innymi za-
kładami naukowymi IGF PAN oraz innymi jednostkami naukowymi w Polsce i za granicą) 
obserwacje procesów zachodzących we wnętrzu Ziemi, hydrosferze oraz w atmosferze, prze-
kazując wyniki obserwacji do światowych centrów baz danych (patrz https://hornsund.igf.edu.
pl/). Głównym celem badań przyrodniczych ZBPiM jest lepsze zrozumienie zjawisk oraz dy-
namiki procesów fizycznych i chemicznych zachodzących w klimacie polarnym w abiotycznej 
części geosystemu. Zbierane informacje są unikalne, gdyż w obszarach polarnych, ze względu 
na ekstremalne warunki środowiskowe, zlokalizowanych jest niewiele obserwatoriów, rejestru-
jących parametry fizyczne i chemiczne środowiska abiotycznego. Dzięki prowadzonym od lat 
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monitoringom, IGF PAN dysponuje długimi i wyjątkowymi w praktyce badań Arktyki, seriami 
czasowymi z zakresu meteorologii i geomagnetyzmu, a także monitoringu promieniowania UV, 
który prowadzony jest na stacji Hornsund od 1996 r. do chwili obecnej, z zastosowaniem co-
rocznie kalibrowanych biometrów szerokopasmowych.

ZBPiM bierze aktywny udział w realizacji międzynarodowych programów i projektów 
charakterze naukowo-badawczym, jak Svalbard Integrated Arctic Earth Observing System 
(SIOS), INTERACT, INTAROS, EU-POLARNET, czy projektów edukacyjnych jak EDU-
-ARCTIC, ERIS, ODDYSEY, BRITEC. Projekty te finansowane są ze źródeł Komisji Euro-
pejskiej oraz składek konsorcjantów uczestniczących w projektach. Ponadto, pracownicy Za-
kładu uczestniczą w ośmiu projektach finansowanych przez NCN, SIOS, US NSF i Research 
Council of Norway (stan na koniec 2018 r.). Pełna lista projektów dostępna jest pod adresem 
https://www.igf.edu.pl/projekty-w-igf-pan.php

ZBPiM zatrudnia obecnie siedmiu pracowników naukowych i kształci jednego doktoran-
ta (stan na czerwiec 2019 r.). W sumie w IGF PAN tematyką badawczą w obszarach polarnych 
zajmuje się ok. 20 osób. Publikacje naukowe obejmują szeroki zakres tematyczny, obejmujący 
problematykę geofizyczną twardej Ziemi, hydrosferę i atmosferę, a także geochemię i geolo-
gię Arktyki oraz Antarktydy, a nawet dydaktykę nauk przyrodniczych. Obok infrastruktury 
PSPH, IGF PAN zarządza aparaturą naukową do prowadzenia badań polarnych, sfinansowa-
ną w ramach pierwszego etapu programu pn. Polskie Multidyscyplinarne Laboratorium 
Badań Polarnych (PolarPol, patrz https://www.polarknow.us.edu.pl/bazy-danych/igf-bazy/). 
PolarPol jest projektem umieszczonym na Polskiej Mapie Drogowej Infrastruktury Badawczej 
(PMDIB). W badaniach polarnych, IGF PAN korzysta z własnego laboratorium paleoma-
gnetycznego o standardzie międzynarodowym, a także współpracuje z najnowocześniejszymi 
laboratoriami geochemicznymi w kraju i na świecie. Ostatnio IGF PAN uzyskał środki finan-
sowe z MNiSW, przeznaczone na reaktywację nieczynnej od lat Polskiej Stacji Antarktycznej 
im. Antoniego B. Dobrowolskiego w Oazie Bungera (Antarktyda Wschodnia). Celem orga-
nizacyjnym i naukowym jest prowadzenie obserwacji przyrodniczych (sejsmicznych, geo-
magnetycznych, meteorologicznych) przy wykorzystaniu autonomicznych i automatycznych 
stacji geofizycznych, zdolnych do pracy ciągłej przez min. jeden rok. Docelowo dane powinny 
być przesyłane online do światowych centrów danych. 

W badaniach sejsmicznych IGF PAN od lat ściśle współpracuje z Instytutem Geofizyki 
Uniwersytetu Warszawskiego. Połączony potencjał obu jednostek pozwala na działalność 
naukową o znaczeniu międzynarodowym. W ostatniej dekadzie prowadzono reinterpretację 
materiałów zebranych podczas czterech Wypraw Geofizycznych do Antarktyki Zachodniej,  
w latach 1979–1991. Zgromadzone dane z 20 sejsmicznych profili refrakcyjnych i 12 profili sej-
smiki refleksyjnej pozwoliły na przedstawienie modeli struktury skorupy i górnego płaszcza 
Ziemi na północny zachód od Półwyspu Antarktycznego – od wyspy Adelajdy na południu do 
wyspy Elephant na północy. W szeregu publikacji zaprezentowano podsumowanie tej działal-
ności, m.in. koncepcję modelu geodynamicznego, mapę głębokości granicy Moho na badanym 
obszarze oraz wspólne rezultaty modelowania anomalii grawimetrycznych i magnetycznych 
wzdłuż profili sejsmicznych przecinających Cieśninę Bransfielda, Szetlandy Południowe i Rów 
Południowoszetlandzki. Przy użyciu nowoczesnych metod przetwarzania danych, po raz pierw-
szy całościowo zinterpretowano refleksyjne sekcje sejsmiczne o łącznej długości około 1000 km 
wykonane podczas pierwszej wyprawy w 1979/1980. Dane z profili refleksyjnych przekazano do 
międzynarodowego centrum danych antarktycznych ANTOSTRAT. 
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Instytut Nauk Geologicznych PAN (ING PAN) 
W ING PAN w ostatniej dekadzie prowadzono badania systemów geologicznych kenozo-

iku w Antarktyce Zachodniej koncentrujące się na odtworzeniu historii powstania i etapów 
rozwoju antarktycznej pokrywy lodowej. Badaniami terenowymi objęto obszar basenu zału-
kowego Jamesa Rossa (wychodnie geologiczne wysp Seymour, James Ross i Vega na Morzu 
Weddella) oraz obszar łuku wulkanicznego północnego Półwyspu Antarktycznego, w szcze-
gólności wychodnie geologiczne Wyspy Króla Jerzego. Badania w Antarktyce umożliwiła 
współpraca z ZBA PAN (obecnie Zakład Biologii Antarktyki, Instytut Biochemii i Biofizy-
ki PAN) oraz z Instituto Antártico Argentino (Dirección Nacional del Antártico) w Buenos 
Aires. Dokonano szczegółowego rozpoznania formacji skalnych zawierających zapis geolo-
giczny okresu preglacjalnego (eocen), początkowego stadium rozprzestrzeniania się pokrywy 
lodowej (wczesny oligocen), interglacjału późnego oligocenu oraz okresów glacjalnych mio-
cenu. Rekonstrukcja zjawisk paleoklimatycznych związanych z rozwojem pokrywy lodowej 
wymagała łączenia badań z wielu dziedzin w szerokiej współpracy krajowej i zagranicznej.  
W jej wyniku, przedstawiono nowy schemat stratygraficzny etapów zlodowacenia Antarktyki 
Zachodniej dla przedziału wiekowego między 50 i 20 milionów lat temu, z ustaleniem wieku 
dotarcia pokrywy lodowej do szczytu Półwyspu Antarktycznego na 32 miliony lat temu. ING 
PAN prowadził także badania geochemiczne najstarszych skał na obszarach Ziemi Enderby 
(Antarktyda) oraz Grenlandii i Labradoru. 

W 2018 r. ING PAN, wskutek okoliczności natury obiektywnej (zmiany kadrowe), podjął 
decyzję o zawieszeniu badań polarnych i wycofał się z Polskiego Konsorcjum Polarnego. 

Instytut Oceanologii PAN (IO PAN) 
Trzonem arktycznej działalności Instytutu jest długoterminowy multidyscyplinarny pro-

gram obserwacji Arktyki AREX. Jego istotną częścią są coroczne wyprawy naukowe statku 
badawczego r/v OCEANIA prowadzone od 1988 r w ramach działalności statutowej Instytu-
tu. Do tej pory odbyło się 30 ekspedycji badawczych, obejmujących sezon letni. Głównymi re-
jonami badań są morza: Norweskie, Barentsa i Grenlandzkie oraz wody przybrzeżne i fiordy 
Archipelagu Svalbard. W ostatnich latach w miarę wycofywania się letniej pokrywy lodowej 
R/v OCEANIA coraz częściej prowadzi badania w rejonie Oceanu Arktycznego, na północ 
od Cieśniny Fram i Svalbardu. R/v OCEANIA jest jedynym polskim statkiem naukowym 
prowadzącym systematyczne badania na otwartym oceanie. Ekspedycje AREX to największe  
i najbardziej kompleksowe polskie wyprawy polarne, podczas których są prowadzone inter-
dyscyplinarne badania morskiego środowiska abiotycznego i biotycznego. Ich dodatkowa 
wartość polega na tym, że dane zbierane są każdego roku na tej samej siatce pomiarowej,  
w tym samym okresie roku. Pozwoliło to na stworzenie wielu unikalnych serii danych. Każde-
go roku z pokładu r/v OCEANII prowadzi badania kilkudziesięciu naukowców z Polski i za-
granicy, w czasie 60 dni pobytu w Arktyce na badania wykorzystuje się ponad 700 osobodni. 

W Instytucie Oceanologii PAN badania arktyczne prowadzone są w zakładach: Dynamiki 
Morza, Fizyki Morza, Chemii i Biochemii Morza, Ekologii Morza, Genetyki i Biotechnologii 
Morskiej oraz pracowniach Chemicznych Zanieczyszczeń Morza i Paleoceanografii. Zaan-
gażowanych w nie jest ponad 100 pracowników z całkowitej liczby 150 osób zatrudnionych. 

Instytut Oceanologii wypracował kompleksowe kierunki strategiczne, w których prowa-
dzone są statutowe badania Arktyki. Są to: 
•	 rola oceanu w kształtowaniu klimatu i skutki zmian klimatu w morzach europejskich,
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•	 współczesne zmiany ekosystemów u brzegów mórz szelfowych,
•	 genetyczne i fizjologiczne mechanizmy funkcjonowania organizmów morskich. 

Kierunki te obejmują szerokie spektrum badań związanych z przyczynami, dynamiką  
i skutkami zmian środowiskowych w Arktyce. Najważniejsze, długotrwałe programy obser-
wacyjne obejmują:
•	 monitoring zmian właściwości fizycznych i dynamiki mas wodnych pochodzenia atlantyc-

kiego wpływających do Oceanu Arktycznego oraz fiordów Svalbardu,
•	 monitoring wybranych elementów środowiska biologicznego (skład taksonomiczny, bio-

różnorodność i biomasy zespołów planktonowych i bentosowych) w Cieśninie Fram i fior-
dach zachodniego Spitsbergenu,

•	 badania optyczne, akustyczne, chemiczne, genetyczne, paleoceanograficzne oraz badania 
procesów wymiany między morzem a atmosferą w rejonach arktycznych.

Oprócz badań statutowych Instytut Oceanologii PAN bierze udział w szeregu programów 
oraz grantów krajowych i międzynarodowych. Naukowcy IO PAN zaangażowani są w bada-
nia wielu rejonów polarnych, prowadzonych z zagranicznych statków oraz stacji badawczych 
w Arktyce i Antarktyce. IO PAN uczestniczy w wielu badaniach porównawczych Oceanu Po-
łudniowego i Oceanu Arktycznego, włączając w to badania ekologiczne bentosu morskiego 
czy też badania mas wodnych. 

Instytut Paleobiologii PAN (IPal PAN) 
Działalność Instytutu w obu obszarach polarnych jest prowadzona w zasadzie nieprze-

rwanie od lat 70. XX w. Spośród obecnie zatrudnionych w Instytucie ok. 20 pracowników 
naukowych, ponad połowa w mniejszym lub większym stopniu była zaangażowana w badania 
polarne. Okazy skamieniałości i skał przede wszystkim z Wyspy Króla Jerzego w Szetlandach 
Południowych i pozyskane we współpracy ze stroną argentyńską (Instituto Antartico Argenti-
no) z Wyspy Seymour (Antarktyka Zachodnia), a także ze Spitsbergenu i Grenlandii stanowią 
znaczną część kolekcji Instytutu, która w ostatnich latach uzyskała niezależne finansowanie  
w ramach SPUB. Niektóre okazy są także prezentowane w ramach stałej części ekspozycji Mu-
zeum Ewolucji IPal PAN w PKiN w Warszawie, a także wypożyczane innym podmiotom. In-
stytut konsekwentnie rozbudowuje aparaturę badawczą. Instytut był członkiem konsorcjum 
NanoFun, w ramach którego stworzono unikatowy ośrodek, skupiony na rozwoju materiałów 
funkcjonalnych, przy jednoczesnych pracach nad najbardziej aktualnymi problemami w na-
notechnologii, mikrofluidyce, biotechnologii, naukach medycznych i ochronie środowiska. 
W Instytucie utworzone zostały dwa laboratoria wyposażone w pierwszy w Polsce mikroskop 
katodoluminescencyjny z gorącą katodą z systemem spektroskopowym oraz w mikrotomo-
graf rentgenowski o submikrometrowej rozdzielczości. W najbliższej przyszłości ze środków 
dotacji celowej MNiSW zakupiony zostanie wysokorozdzielczy skaningowy mikroskop elek-
tronowy z bogatym wyposażeniem. Powstanie nowoczesna platforma badawcza oparta na 
wzajemnie uzupełniających się wysokorozdzielczych technikach mikroskopii elektronowej  
i mikrotomografii komputerowej pozwalająca prowadzić ambitne badania interdyscyplinarne 
z zakresu geologii, chemii, fizyki i biomedycyny. 

W ostatniej dekadzie w IPal PAN kontynuowano badania skamieniałości z kenozoicznych 
osadów morskich i morsko-lodowcowych rejonu Półwyspu Antarktycznego zgromadzonych  
w latach 1976–2007. W szeregu publikacji opisano różnorodne zespoły biotyczne zamieszkujące 
morza przybrzeżne Antarktyki w okresie ostatnich 50 milionów lat. Poszerzyło to wiedzę na 
temat zmian świata żywego w czasie postępującej izolacji biogeograficznej i oziębiania klima-



27ZIELONO-BIAŁA KSIĘGA POLSKICH BADAŃ POLARNYCH...

tu Antarktyki.  Prowadzone są także wszechstronne badania aktualistyczne i paleontologiczne  
w oparciu o antarktyczne mikroskamieniałości, głównie otwornice. Stanowią one bogate źródło 
informacji przy odtwarzaniu warunków środowiska naturalnego, a także chronologii procesu 
deglacjacji po maksimum ostatniego zlodowacenia (ostatnie 20 tysięcy lat). Badania te prowa-
dzone są z wykorzystaniem zagranicznych platform badawczych, przy współpracy z ośrodkami 
z USA (Rice University, Louisiana State University), przede wszystkim w rejonie Półwyspu An-
tarktycznego, Zatoki Pine Island, a także na Morzu Rossa. Przy współpracy z Uniwersytetem 
w Genewie, a także z Laboratorium Paleogenetyki i Genetyki Konserwatorskiej w CeNT UW, 
rozwijane są badania biogeograficzne i paleośrodowiskowe z wykorzystaniem metod moleku-
larnych, dotychczas otwornic, a docelowo także innych grup organizmów. 

Pracownicy IPal PAN są także zaangażowani w badania Arktyki. Kontynuowane były ba-
dania prekambryjsko-paleozoicznych sekwencji skał osadowych północnej Rosji i Spitsber-
genu. Zespół paleontologów z IPal PAN we współpracy zagranicznej rekonstruowali zespoły 
bezkręgowców z kopalnych środowisk chemosyntezy z Arktyki. Badania te objęły stanowiska 
jurajskie, kredowe i paleoceńskie z Archipelagu Arktycznego, Spitsbergenu i Nowej Ziemi.  
W lipcu 2014 r. IPal PAN zorganizował międzynarodową ekspedycję badawczą na wschodnią 
Grenlandię. Poszukiwano szczątków późnotriasowych kręgowców w rejonie fiordu Carlber 
(Jamson Land). Systematyczne prace poszukiwawcze zaowocowały bogatą kolekcją skamie-
niałych kości i tropów. Jako największy sukces należy uznać znalezienie szczątków późnotria-
sowych ssaków, które poddane są dalszym badaniom. 

Państwowy Instytut Geologiczny-Państwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) 
PIG-PIB prowadził od 2007 roku i prowadzi nadal badania porządkujące stratygrafię se-

kwencji wulkanicznych na Wyspie Króla Jerzego, a także badania paleomagnetyczne. Ele-
mentami wynikającymi z tych badań są i będą w przyszłości: precyzyjne umiejscowienie  
w czasie kenozoicznych zlodowaceń tej wyspy; precyzyjne umiejscowienie w czasie zjawisk mi-
neralizacyjnych, w tym zwłaszcza polimetalicznej mineralizacji siarczkowej; precyzyjne umiej-
scowienie w czasie powstania ryftu Bransfielda; rekonstrukcje geodynamiki poszczególnych 
terranów budujących Wyspę Króla Jerzego; rekonstrukcje kierunków migracji magmy (anizo-
tropia podatności magnetycznej). Prace wykonywano w ramach jednego projektu finansowane-
go przez MNiI (2007-2009) oraz projektu międzynarodowego ACE (2009-2011). Aktualne pra-
ce prowadzone są w ramach zadania państwowej służby geologicznej. W zakresie problematyki 
badań polarnych planowanych są do wykonania przez PIG-PIB w najbliższym czasie:
•	 badania wieku i genezy mineralizacji polimetalicznej z Wyspy Króla Jerzego,
•	 badanie pochodzenia materiału glacjalnego z okresu pierwszych kenozoicznych zlodowa-

ceń Wyspy Króla Jerzego w kontekście definicji centrów dawnych zlodowaceń,
•	 pilotowe studium wykonalności badań aerogeofizycznych (szczegółowe zdjęcie magnetycz-

ne) za pomocą drona na obszarze zlodzonym Wyspy Króla Jerzego w celu opracowania 
całościowej mapy geologiczno-strukturalnej tej wyspy,

•	 badania chronostratygraficzne sekwencji kredowo-kenozoicznych z wyspy Livingstona 
(współpraca z INACH).

PIG-PIB korzysta z własnych laboratoriów analitycznych: laboratorium geochemii izoto-
pów wyposażonego w spektrometr SHRIMP (klasa światowa) oraz laboratorium paleoma-
gnetycznego o klasie europejskiej. 

Aktualnie, badaniami polarnymi w PIG-PIB zajmują się cztery osoby. 
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Politechnika Gdańska, Wydział Inżynierii Lądowej i Środowiska, Katedra Technologii 
Wody i Ścieków (PG KTWiŚ), Wydział Chemiczny, Katedra Chemii Analitycznej (PG 
WCH KChA) 

PG KTWiŚ zajmuje się tematyką mikrobiologicznych badań środowisk, prowadząc badania 
na Spitsbergenie m.in. we współpracy z Zakładem Ekologii IO PAN w Sopocie oraz Wydziałem 
Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie. Badania realizo-
wano w projektach MNiSW (m.in. w ramach Narodowego Programu Polarnego 2005–2007 
„Biosfera”). W 2007 roku poligon badawczy poszerzono o fiord Kongsfiorden dzięki dofinanso-
waniu z norweskiej instytucji badawczej European Centre for Arctic Environmental Research 
(ARCFAC V). W ramach kolejnego projektu MNiSW, kontynuowano badania również w An-
tarktyce podczas XXXIII (2008/2009) Wyprawy Polarnej do Polskiej Stacji Antarktycznej im. 
Henryka Arctowskiego. W badaniach prowadzonych w latach 2009–2010 w Zatoce Admirali-
cji wyróżniono trzy wyraźne rejony odrębne od siebie pod względem mikrobiologicznym. We 
współpracy z Uniwersytetem Warmińsko-Mazurskim, w projekcie specjalnym, realizowanym 
w Zakładzie Biologii Antarktyki PAN w Warszawie oraz w ramach IV Międzynarodowego Roku 
Polarnego i programu ClicOPEN, prowadzono badania w rejonie zatoki pod czołem Lodowca 
Ekologii. Analizowano m.in. zespoły mikroorganizmów zasiedlających kamienne dno laguny 
okresowo wolne od wody. Badania molekularne wykazały znaczną różnorodność w strukturze 
taksonomicznej bakteriocenozy Laguny Ekologii, co ma kluczowe znaczenie dla stymulacji i re-
gulacji tempa, w jakim procesy zachodzą w ekosystemie laguny. W latach 2010–2014 kontynu-
owano badania na Spitsbergenie w ramach współpracy z UWM i Uniwersytetem Wrocławskim. 
W tym okresie badano procesy biologiczne zachodzące podczas okresów całkowitej ciemności 
(nocy polarnej) oraz analizowano strukturę bakterioplanktonu płytkich jezior w rejonie PSP 
Hornsund. Przeprowadzono również badania mikrobiologiczne w ramach projektu GAME. 
Obecnie we współpracy z Katedrą Chemii Analitycznej Wydziału Chemicznego PG prowadzo-
ne są analizy wpływu parametrów chemicznych modyfikujących środowisko na zróżnicowanie 
bakteriocenozy w obszarze zlewni rzek arktycznych. Zespół PG WILiŚ zajmujący się obszarami 
polarnymi liczy 5 osób. 

Badania polarne w PG WCH KChA prowadzi grupa 5 pracowników naukowych oraz ich 
doktorantów i studentów realizujących prace magisterskie i inżynierskie. W pierwszym, po-
larnym projekcie finansowanym przez NCN (2013 r.) przeprowadzono badania nad uwalnia-
niem się trwałych zanieczyszczeń organicznych z topniejącej pokrywy śnieżnej w Arktyce, 
stwierdzając niebezpieczną tendencję do zatężania niektórych związków w wyniku ponownego 
zamarzania wody z topnienia śniegu. W kolejnym projekcie (2014 r.), który był realizowany 
w zlewni rzeki Revelvy (Ziemia Wedela-Jarlsberga), oznaczano szereg związków chemicz-
nych, takich jak wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne, polichlorowane bifenyle, for-
maldehyd i suma fenoli oraz parametr sumaryczny: ogólny węgiel organiczny. W roku 2018 
rozszerzono badania w kierunku lepszego zrozumienia wpływu stresu środowiskowego na 
bioróżnorodność mikroorganizmów, w tym weryfikacji hipotezy wskazującej fosfor, jako 
czynnik limitujący aktywność mikrobiologiczną. Od roku 2015 w ramach współpracy z Wy-
działem Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-Skłodowskiej  
w Lublinie, prowadzone są interdyscyplinarne badania w zakresie takich dyscyplin jak: chemia, 
glacjologia, hydrologia i meteorologia. Badania, finansowane przez kolejny grant NCN,  do-
starczyły informacji o transporcie szerokiej gamy zanieczyszczeń (m.in. PCB, WWA, metale)  
w obrębie zlewni zlodowaconej rzeki Scotta, modyfikacji wód ablacyjnych lodowca Scotta przez 
wody opadowe oraz o ładunku związków chemicznych ostatecznie docierających do wód fiordu 
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Bellsund. Zrealizowany projekt dostarczył unikalnych informacji hydrochemicznych o syste-
mie jednego z 17 lodowców Svalbardu, który jest objęty badaniem bilansu masy przez program 
World Glacier Monitoring System (WGMS). Kolejny projekt NCN (2018 r.) stanowi rozwinię-
cie dotychczasowych badań nad przemieszczaniem się zanieczyszczeń z grupy trwałych zanie-
czyszczeń organicznych (TZO) w środowisku Arktyki. Znaczenie projektu polega na wskazaniu 
możliwych skutków zmian klimatu (i idących za tym zmian środowiska Arktyki) dla stężeń 
zanieczyszczeń, co może stanowić niebezpieczny mechanizm pogarszający warunki życia lokal-
nego ekosystemu. W ramach tego projektu realizowana jest jedna praca doktorska. 

PG WCH KChA prowadzi także badania materiałów biologicznych pochodzących od 
ptaków morskich oraz renifera svalbardzkiego, które stanowią źródło informacji o zanie-
czyszczeniu środowiska polarnego. Analizy wykonane zostały pod kątem obecności metali 
oraz pod kątem obecności polichlorowanych bifenyli, wielopierścieniowych węglowodorów 
aromatycznych oraz pestycydów chloroorganicznych, skumulowanych w tkankach i produk-
tach odzwierzęcych. Badania, w ramach których realizowana jest jedna praca doktorska, są 
dowodem, iż materiały biologiczne pobrane w sposób niedestrukcyjny stanowią cenne źródło 
informacji w badaniach ekotoksykologicznych i mogą być szczególnie użyteczne w przypad-
ku chronionych gatunków polarnych.

W PG WCH KChA rozpoczęto również badania na obszarach Antarktydy. We współpracy 
z IBB PAN realizowany jest projekt, w ramach którego oznaczane są poziomy stężeń i trans-
lokacji zanieczyszczeń atmosferycznych. Na podstawie tych badań powstała już jedna praca 
doktorska, a realizowana jest następna. Jednym z obszarów objętym badaniami jest Wyspa 
Króla Jerzego (Szetlandy Południowe). Otrzymane wyniki badań pozwolą na ocenę stopnia 
zanieczyszczenia wód powierzchniowych, osadów i gleb na obszarze zachodniego wybrzeża 
Zatoki Admiralicji, które stanowi jednoczenie Szczególnie Chroniony Obszar Antarktyki 128 
(ang. Antarctic Specially Protected Area, ASPA 128). Pracownicy, doktoranci i studenci Kate-
dry uczestniczyli w 7 grantach/projektach realizowanych w rejonach polarnych. Infrastruktu-
ra naukowa Katedry obejmuje m. in. chromatografy gazowe z detektorami FID, ECD, NPD, 
MS, wysokosprawne chromatografy cieczowe z detektorami MS, DAD, fluorescencyjnym, IR 
i UV oraz tandemowy spektrometr mas, chromatografy jonowe, spektrofotometry absorpcji 
atomowej, izotachoforegraf, aparat do elektroforezy kapilarnej, analizatory TOC/OWO, ze-
staw do analizy wstrzykowo-przepływowej, zestaw do woltamperometrii inwersyjnej (elek-
trochemiczny analizator śladowych zawartości metali), fotometry płomieniowe, analizator 
rtęci, spektrometr absorpcji atomowej z atomizacją w kuwecie grafitowej oraz z atomizacją  
w płomieniu. Katedra wyposażona jest w unikalny w skali kraju i Europy dwuwymiarowy 
chromatograf gazowy sprzężony ze spektrometrią mas. Z tematyki polarnej obroniono 4 pra-
ce doktorskie, 43 prace magisterskie i 8 prac inżynierskich. 

Politechnika Warszawska, Wydział Geodezji i Kartografii PW (WGiKPW) 
Wydział Geodezji i Kartografii od ponad 60 lat bierze udział w wyprawach naukowych  

w obszary podbiegunowe na obu półkulach. Mimo, iż badania polarne nie są wiodącym kie-
runkiem badań naukowych jednostki, to jej pracownicy brali udział już w pierwszych wypra-
wach powojennych na Spitsbergen (1957) oraz na Antarktydę (1958/59). Zarówno w trak-
cie tych wypraw, jak i późniejszych w latach 70-tych, 80-tych i 90-tych XX wieku, badacze  
z WGiK zajmowali się głównie badaniami przyspieszenia ziemskiego na Antarktydzie (Stacja 
im. B. Dobrowolskiego) oraz badaniami dynamiki lodowców z wykorzystaniem fotograme-
trii naziemnej, a także badaniami geodynamicznymi w okolicy fiordu Hornsund w Arktyce 
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(Stacja im. S. Siedleckiego na Spitsbergenie). W ostatnich dwóch dekadach Wydział zorgani-
zował kilka wypraw naukowych do Hornsundu, w trakcie których dotychczasową tematykę 
badawczę kontynuowano z wykorzystaniem metod satelitarnych GPS oraz skaningu lasero-
wego. Głównymi kierunkami badań były prędkości spływu powierzchniowego oraz zmiany 
zasięgu czoła Hansbreen (lodowca Hansa). W ostatniej dekadzie zintensyfikowano działaność 
naukową związaną z Wyspą Króla Jerzego w Antarktyce. W 2014 r. podjęto prace nad reakty-
wacją systemu informacji geograficznej dla wyspy, noszącego nazwę KGIS, który do 2011 r.  
prowadzony był w ramach działalności SCAR. W ramach reaktywowanego systemu pod na-
zwą KGIS.PL zintegrowano dotychczasowe krajowe opracowania kartograficzne i przygotowa-
no portal do ich prezentacji. Zakłada się rozszerzenie funkcjonalności systemu o możliwość 
zbierania i analizy danych z zakresu biologii i botaniki oraz innych nauk przyrodniczych. 
Oprócz prowadzenia własnych badań Wydział stanowi często wsparcie geodezyjne badań  
i działalności naukowej, prowadzonej przez inne jednostki. W 2015 r. podjęto wpółpracę  
z Wydziałem Botaniki UW oraz IBB PAN w zakresie prowadzonych przez te jednostki badań 
inwazyjnej flory na Wyspie Króla Jerzego. Wydział, w ramach zawartej umowy o współpra-
cy, wspierał IBB PAN poprzez opracowanie wielkoskalowych materiałów kartograficznych, 
dla celów projektowych związanych z przebudową i modernizacją Stacji Antarktycznej im.  
H. Arctowskiego.  W ostatnich latach, we współpracy z Wydziałem Nauk o Ziemii UMK  
w Toruniu, podjęto badania w zakresie zmian grubości i zasięgów lodowców na zachodnim 
brzegu Zatoki Admiralicji na Wyspie Króla Jerzego, z wykorzystaniem wieloźródłowych da-
nych geodezyjnych i satelitarnych. Podjęto także wstępne działania związane z tworzeniem in-
frastruktury informacji przestrzennej dla obszarów polarnych i włączenia się w światową ini-
cjatywę Polar SDI (Spatial Data Infrastructure). W badaniach polarnych uczestniczy kilka osób.

Uniwersytet Jagielloński (UJ), Zakład Badań i Dokumentacji Polarnej Instytutu Botaniki 
UJ (ZBiDPIB UJ) na Wydziale Biologii, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ 
(IGiGP UJ) na Wydziale Geografii i Geologii 

Badania polarne na UJ rozpoczęli profesorowie Józef Morozewicz (od 1904), Mieczysław 
Klimaszewski (od 1938) i Zdzisław Czeppe (od 1957) – autorzy pionierskich monografii na-
ukowych. Badania współczesne rozpoczął Prof. Z. Czeppe kierując cyklem letnich interdyscy-
plinarnych wypraw UJ na Sørkapp Land w latach 1980–1990. Objęły one badania: geologiczne, 
geograficzne, biologiczne, archeologiczne i historyczne. Dla ich obsługi powstała w 1979 r. Pra-
cownia Dokumentacji Badań Polarnych Instytutu Geografii UJ, przekształcona potem w Zakład 
Badań i Dokumentacji Polarnej Instytutu Botaniki UJ im. Prof. Z. Czeppego. W zakładzie tym 
prof. Maria Olech rozwinęła badania botaniczne i ekologiczne Wyspy King George. 

Duże znaczenie w działalności polarnej IGiGP UJ i ZBiDPIB UJ miało kontynuowanie ba-
dań Sørkapp Landu, w których skupiono się na dwóch problemach: 1) zmian w środowisku przy-
rodniczym i krajobrazie pod wpływem ocieplenia klimatu: na północnym zachodzie półwyspu 
w okresie 1982–2008 i na północnym wschodzie półwyspu w latach 2005–2016; 2) porównania 
funkcjonowania i przemian krajobrazu między wybrzeżami wschodnim a zachodnim.

Od 2001 r. co 5–7 lat (2001, 2006, 2012, 2019) prowadzone są przez zespół Zakładu 
Geografii Fizycznej IGiGP UJ badania zmian krajobrazu pod wpływem ocieplenia i rece-
sji lodowców w paśmie górskim Lindströmfjellet-Håbergnuten (Ziemia Nordenskiölda). Od 
1989 r. zespół Zakładu Gleboznawstwa i Geografii Gleb IGiGP UJ przeprowadził szczegóło-
we badania genezy, właściwości i zróżnicowania przestrzennego gleb kriogenicznych na za-
chodnim wybrzeżu Sørkapp Landu i równinie Fuglebergsletta koło Polskiej Stacji Polarnej. 
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W ostatnich latach skupiono się na badaniach ilości i jakość materii organicznej w glebach 
kriogenicznych na północnym wybrzeżu Hornsundu w kontekście jej podatności na rozkład 
mikrobiologiczny i uwalnianie węgla organicznego w postaci CO2 do atmosfery. Zbadano 
także rozwój, zróżnicowanie i zanieczyszczenie pierwiastkami śladowymi gleb kriogenicznych  
w rejonie Longyearbyen.  

W IGiGPUJ badania polarne prowadzi kilka osób, z czego dwóch pracowników (po jed-
nym w każdym z ww. zakładów) stale, a inni – pracownicy, doktoranci i magistranci – okre-
sowo zmieniając się. 

Badania realizowane przez ZBiDPIB UJ prowadzone są w obszarach arktycznych oraz antark-
tycznych (1986–2018). W Arktyce obejmują one archipelag Svalbard, Islandię, północną Kana-
dę, Alaskę, Nową Fundlandię, Labrador i Grenlandię, a dotyczą: 1) ekologii obszarów lądowych 
z uwzględnieniem dojrzałych zbiorowisk tundry arktycznej, a także zbiorowisk inicjalnych na 
przedpolach lodowców; 2) organizmów kryptogamicznych jako bioindykatorów antropogenicz-
nych zanieczyszczeń obszarów polarnych; 3) interakcji pomiędzy roślinnością a roślinożercami 
w kontekście zmian klimatu; 4) zagadnień taksonomicznych. Na półkuli południowej badania 
obejmują: Szetlandy Południowe, Półwysep Antarktyczny oraz kontynent Antarktydy, a ich tema-
tyka skupia się na: 1) zagadnień taksonomicznych; 2) wpływie czynników antropogenicznych na 
ekosystemy lądowe Antarktyki; 3) obecności gatunków obcych w Antarktyce. 

W ZBiDPIB UJ badania polarne prowadziło w ostatnich latach 8 osób, w tym pracownicy, 
doktoranci oraz studenci.  

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydział Nauk Geograficznych i Geologicznych 
(WNGiG UAM) 

Pracownicy i studenci Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu prowadzą ba-
dania polarne od wczesnych lat 70. XX wieku. W roku 1984, kontynuując prace prowadzone 
na obszarze Hornsundu, zorganizowano pierwszą wyprawę Wydziału Nauk Geograficznych  
i Geologicznych UAM do zatoki Petunia (Billefjorden, środkowy Spitsbergen), która za swoją 
bazę obrała pochodzący z drugiej dekady XX wieku drewniany domek Skottehytta. Odmó-
wienie od roku 2010 możliwości korzystania ze Skottehytta zmusiło organizatorów ekspedycji 
polarnych UAM do starania się o możliwość postawienia własnej stacji, do czego udało się 
doprowadzić, po prawie dwuletnich negocjacjach, w lipcu 2011 roku. W kolejnych latach Sta-
cja ulegała modyfikacjom  i w swojej obecnej postaci jest już w pełni funkcjonalna. W ciągu 
35 lat od zorganizowania pierwszej wyprawy do zatoki Petunia, zespoły z Poznania pracowały 
tam podczas 24 sezonów, głównie latem (czerwiec-wrzesień), ale kilkakrotnie również orga-
nizując wyjazdy wiosenne. 

W stacji prowadzone są długoterminowe obserwacje reakcji kriosfery na zmiany klimatu,  
a także współczesnych procesów geomorfologicznych. Prowadzone są także badania geologicz-
ne, paleogeograficzne i paleontologiczne, geochemiczne, oceanograficzne, meteorologiczne  
i klimatologiczne, badania dotyczące zróżnicowania i sukcesji roślinności oraz wpływu czło-
wieka na środowisko Arktyki. Na bazie wcześniejszych doświadczeń oraz dyskusji w 2013 r.  
rozpoczęto w otoczeniu Petuniabukta obserwacje w zakresie podsystemów Zintegrowane-
go Monitoringu Środowiska Przyrodniczego, przygotowując stanowiska mogące stanowić 
odniesienie dla obszarów średnich szerokości geograficznych o wyraźniej zaznaczającej się 
antropopresji. 

Obecnie badaniami polarnymi w jednostce zajmuje się ok. 25 osób. 
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Uniwersytet Łódzki, Instytut Ekologii i Ochrony Środowiska, Katedra Zoologii Bezkrę-
gowców i Hydrobiologii, Zakład Biologii Polarnej i Oceanobiologii (ZBPiO) 

Prowadzone w ostatniej dekadzie analizy stanowiły podsumowanie niemal 40 lat badań 
zoobentosu Zatoki Admiralicji w rejonie stacji polarnej im. H. Arctowskiego. Na podstawie 
danych zebranych w latach 80. i 90. XX w. oraz w ramach IV IPY (2007–2009) dokumentowano 
gradienty ekologiczne, analizowano czynniki kształtujące różnorodność zespołów dna morskie-
go płytkich zatok przylodowcowych, a także porównywano różnorodność biologiczną fiordów 
Antarktycznych i Arktycznych. Prowadzono także badania nad taksonomią niektórych stawo-
nogów i jednokomórkowych glonów (okrzemek) Oceanu Południowego. W ramach współpra-
cy międzynarodowej powstały opracowania dotyczące różnorodności wybranych grup bezkrę-
gowców Morza Rossa, Morza Scotia i Morza Amundsena, a także wód okalających Islandię. 
Pracownicy Zakładu byli także współautorami Biogeographic Atlas of the Southern Ocean, re-
daktorami czasopisma Polish Polar Research, oraz redaktorami międzynarodowej bazy danych 
SCAR-MarBIN. Obecnie w ZBPiO pracuje 8 osób, oraz 3 doktorantów. 

Uniwersytet Marii Curie Skłodowskiej w Lublinie, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki 
Przestrzennej 

Pracownicy UMCS doświadczenia polarne zdobywali już od początku lat 70. ubiegłego 
wieku. Między innymi prof. dr hab. Kazimierz Pękala uczestniczył w wyprawach Uniwersy-
tetu Wrocławskiego oraz pracował w rejonie lodowca Hans (rozprawa habilitacyjna). Nato-
miast dr hab. Jan Rodzik prof. UMCS kilkukrotnie uczestniczył w wyprawach całorocznych 
do stacji Hornsund. 

Badania obszarów polarnych przez UMCS zapoczątkowane w 1986 roku od samego po-
czątku miały charakter interdyscyplinarny. Uczestniczyli w nich przedstawiciele różnych 
dziedzin nauki, generalnie: geomorfolodzy, geolodzy, gleboznawcy, meteorolodzy, hydrolo-
dzy i hydrochemicy, biochemicy, botanicy i archeolodzy. Obecnie badania obszarów polar-
nych są również jednym z wiodących zagadnień realizowanych na Wydziale. Dotyczą one 
zarówno sfery biotycznej i abiotycznej, ale również społeczno-politycznej. Koncentrują się 
one między innymi na: 
•	 funkcjonowaniu zlewni zlodowaconych i niezlodowaconych w kontekście zmian klima-

tycznych,
•	 monitoringu współczesnych procesów morfogenetycznych w obszarach paraglacjalnych  

i peryglacjalnych,
•	 dynamice zmian linii brzegowej w kontekście oddziaływania procesów glacjalnych, mor-

skich, fluwialnych i peryglacjalnych,
•	 termice i dynamice czynnej warstwy zmarzliny, w kontekście określonych warunków ter-

micznych (monitoring meteorologiczny),
•	 rozwoju i cechach fizyczno-chemicznych gleb arktycznych,
•	 hydrologicznych i hydrochemicznych cechach wód ze zlewni zlodowaconych i niezlodo-

waconych,
•	 określeniu ilościowym i jakościowym transportu zawiesinowego i rumowiskowego w zlew-

niach zlodowaconych,
•	 badaniach glacjologicznych lodowców w otoczeniu stacji oraz kartowaniu geomorfologicz-

nym i hydrologicznym ich przedpoli,
•	 zastosowaniu nowoczesnych systemów pomiarowych: skaning laserowy, Structure for Ma-

ition, laboratoria hydrochemiczne, 
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•	 badaniach obszarów polarnych w zakresie polityczno-gospodarczym, z uwzględnieniem 
celów i narzędzi polskiej polityki arktycznej.

W latach 2010-2018 realizowano pięć projektów badawczych finansowanych przez Naro-
dowe Centrum Nauki, dotyczących głównie zagadnień geomorfologii i hydrologii południo-
wo-zachodniego Spitsbergenu, a także kwestii społecznych. 

Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Prze-
strzennej (WNoZiGP UMK) 

Działalność naukowa pracowników WNoZiGP UMK obejmuje organizację ekspedycji 
naukowych na Spitsbergen w Arktyce i do Antarktyki (Wyspa Księcia Jerzego) i prowadzenie 
w ramach nich badań terenowych, głównie geomorfologicznych, glacjologicznych, hydrolo-
gicznych i meteorologicznych. Ponadto dla całego obszaru Arktyki i Antarktyki prowadzone 
są badania klimatyczne, w tym szczególnie zmian klimatu. Obejmują one swoim zakresem 
czasowym ostatnie kilkaset lat. 

Systematyczne badania w regionach polarnych prowadzi obecnie 10-15 pracowników 
wspieranych przez magistrantów i doktorantów. Najważniejszym atutem działalności ba-
dawczej terenowej jest posiadanie własnej uniwersyteckiej stacji na Spitsbergenie (Stacja 
Polarna UMK), a także Centrum Badań Polarnych (CBP), którego celem jest prowadzenie 
badań naukowych w regionach polarnych (Arktyka i Antarktyka) i obszarach współcześnie 
zlodowaconych; współpraca z krajowymi i zagranicznymi ośrodkami naukowymi w zakresie 
prowadzenia badań naukowych i działań edukacyjnych w regionach polarnych; stworzenie 
warunków do pozyskiwania interdyscyplinarnych projektów badawczych związanych z regio-
nami polarnymi, a także promocja wiedzy o regionach polarnych.  

W czasie ekspedycji naukowych do Svalbardu prowadzone są badania z zakresu: 1) hy-
drologii (m. in. odpływ z lodowców, reżimu rzek lodowcowych, transport zawieszonego, roz-
puszczonego i wleczonego w rzece lodowcowej), 2) kriologii (współczesne zmiany kriosfe-
ry, wieloletniej zmarzliny i procesów peryglacjalnych), 3) meteorologii i klimatologii (m. in. 
zróżnicowanie topoklimatyczne, termika gruntu, wpływ cyrkulacji atmosferycznej na warun-
ki pogodowe, zmiany klimatu) i 4) geomorfologii (rzeźba i geneza przedpoli lodowcowych, 
procesy glacjalne i peryglacjalne). Z zakresu hydrologii i kriologii najistotniejsze są badania 
glacjologiczne na lodowcach regionu Kaffiøyry, ze szczególnym uwzględnieniem ich bilansu 
masy w świetle współczesnych zmian klimatu, zmian i dynamiki lodowców, lodowców szar-
żujących Lodowca Aavatsmarka, struktury hydrotermicznej lodowców, ablacji (topnienia) 
lodowców, akumulacji i właściwości pokrywy śnieżnej, odpływu z lodowców i reżimu rzek 
lodowcowych, transportu zwieszonego, rozpuszczonego i wleczonego w rzece lodowcowej. 
Ważnym uzupełnieniem badań jest również analiza zmienności odpływu ze zlewni współ-
cześnie zlodowaconej, jako efekt przeobrażeń zachodzących na lodowcach i na jej obszarze. 
Z zakresu meteorologii i klimatologii najwięcej jest opracowań dotyczących rozpoznania wa-
runków pogodowych oraz zróżnicowania topoklimatycznego. Stosunkowo dużym zaintere-
sowaniem klimatologów UMK cieszy się również problematyka termiki i dynamiki warstwy 
czynnej wieloletniej zmarzliny oraz wpływu cyrkulacji atmosferycznej na pogodę i klimat. 
Badania geomorfologiczne dotyczą m.in. rekonstrukcji zmian geomorfologicznych w ostat-
nich kilkuset latach, określenia rzeźby, budowy wewnętrznej i genezy form występujących na 
przedpolach lodowcowych, określenia typu i tempa deglacjacji dla różnych typów lodowców, 
określenia typów wybrzeży morskich.
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W południowej strefie polarnej badania terenowe rozpoczęto na Stacji im. A. B. Dobrowol-
skiego (1978), a następnie w ramach kilku wypraw do Stacji im. H. Arctowskiego (od 1995 r.).  
W Antarktyce wyraźne ocieplenie zaznacza się szczególnie w rejonie Półwyspu Antarktycz-
nego. Na Wyspie Króla Jerzego prowadzono badania zróżnicowania lokalnych warunków kli-
matycznych obszarów zlodowaconych i niezlodowaconych, zmienności temperatury gruntu 
w cyklu rocznym. Poszukiwano przyczyn narastającego ocieplenia w rejonie Półwyspu An-
tarktycznego badając rolę termiki powierzchni oceanu oraz zasięgu lodu morskiego. Przepro-
wadzono również badania bilansu masy lodowców w rejonie Stacji H. Arctowskiego, wielko-
ści akumulacji i ablacji pobliskich lodowców. Określono tempo ich cofania oraz jego związek 
ze zmianami klimatu w tym regionie. Uzyskano unikalne dane o termice lodowców.  

Wspomniane wcześniej badania klimatologiczne w całej Arktyce i Antarktyce skupiają 
się głównie na poznaniu współczesnych zmian klimatu i ich przyczyn. W przypadku Arktyki 
dodatkowo, zarówno dla jej całego obszaru, jak i poszczególnych jej regionów, szeroko pro-
wadzone są rekonstrukcje klimatu dla okresu wczesnoinstrumentalnego (od początku XIX 
wieku do połowy XX wieku). Szczegółowe podsumowanie działalności naukowej toruńskich 
klimatologów w badaniach polarnych w okresie 1975–2018 zawierają publikacje: Przybylak  
i in. (2015) i Przybylak i in. (2019; http://ptgeof.imgw.pl/?strona=5,27,1). 

W wyniku prowadzonych badań powstało kilkaset rozpraw naukowych z zakresu nauk 
Ziemi i środowisku (w tym wiele na stopnie naukowe). Prace te zostały opublikowane w wy-
soko punktowanych i prestiżowych czasopismach, indeksowanych w międzynarodowych ba-
zach (m.in. Journal Citation Reports) i wymienionych w części A wykazu czasopism punk-
towanych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego, jak również w postaci monografii  
w znanych wydawnictwach zagranicznych. Zestawienie wszystkich publikacji przedstawione 
zostały w pracy Polar regions bibliography of Faculty of Earth Sciences Nicolaus Copernicus 
University (red. Sobota 2017). Duża aktywność badawcza w obszarach polarnych była moż-
liwa między innymi dzięki współpracy międzynarodowej oraz pozyskaniu środków finan-
sowych w ramach 19 projektów badawczych KBN, MEiN, MNiSW, NCN, NCBR (AWAKE  
i AWAKE2). 

Uniwersytet Śląski, Instytut Nauk o Ziemi (INoZ UŚ) 
Wydział prowadzi kompleksowe badania środowiska polarnego, koncentruje swoje dzia-

łania przede wszystkim na Svalbardzie i północnej Skandynawii. Ich celem jest zrozumienie 
interakcji między atmosferą, hydrosferą, litosferą i kriosferą Arktyki w kontekście współ-
czesnych zmian środowiskowych. Podejmowane zagadnienia glacjologiczne koncentrują się 
na ewolucji systemów lodowcowych Svalbardu, przejawiającej się zmianami ich geometrii, 
zmniejszaniem zasięgu, ubytkiem masy, zmianami reżimu termalnego i dynamiki. Badania 
stref czołowych lodowców uchodzących do morza dostarczają cennych informacji dotyczą-
cych ilości słodkiej wody dostarczanej do oceanu wpływającej zarówno na globalny poziom 
mórz, jak też na regionalne zmiany środowiska morskiego otoczenia Svalbardu. W studiach 
glacjologicznych wykorzystywane są metody teledetekcyjne i fotogrametryczne oraz narzę-
dzia geofizyczne. Realizowane są również badania interakcji obszarów zlodowaconych ze 
strefą peryglacjalną, a także analizy zasięgu i właściwości geofizycznych wieloletniej zmarzli-
ny. Kontynuowane są studia geomorfologiczne marginalnych stref lodowców z wykorzysta-
niem metod geofizycznych. Obserwacje obejmują także zmiany w obrębie pokrywy śnieżnej 
na obszarach zlodowaconych i niezlodowaconych Svalbardu, w tym przestrzenną dystrybu-
cję śniegu, jego ewolucję, strukturę wewnętrzną i właściwości fizyczne. Ośrodek specjalizu-
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je się w prowadzeniu terenowego monitoringu meteorologicznego (w tym na lodowcach)  
z wykorzystaniem automatycznych stacji meteorologicznych oraz w opracowaniach z zakresu 
meteorologii i klimatologii polarnej. Prowadzone są rozległe studia z zakresu hydrologii, hy-
drochemii, chemii i analizy zanieczyszczeń środowiska polarnego (ze szczególnym uwzględ-
nieniem zlewni zlodowaconych), a także badania środowiskowe i ekologiczne wykorzystujące 
metody dendrochronologiczne. Sprawne prowadzenie badań w obszarach polarnych zapew-
nia tzw. Laboratorium Polarne Uniwersytetu Śląskiego, które stanowi kompleks aparatury 
(m.in. zestaw do sondowania radarowego lodowców, automatyczne stacje meteorologiczne, 
geodezyjne zestawy saltelitarne), oprogramowania (m.in. do przetwarzania danych telede-
tekcyjnych i geofizycznych) oraz środków logistyczno-transportowych (skutery śnieżne, łódź  
z silnikiem zaburtowym). 

Wyżej opisane studia prowadzone są poprzez realizację projektów naukowych, m.in.  
w ramach Programu Ramowego Unii Europejskiej „Horyzont 2020” (INTAROS), 7 Ramowe-
go Programu UE (ice2sea), European Science Foundation (SvalGlac), Programu Polsko-Nor-
weskiej Współpracy Badawczej (AWAKE, AWAKE2), czy też finansowanych przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego oraz Narodowe Centrum Nauki. 

Obecnie w badania polarne zaangażowanych jest około 15 pracowników WNoZ UŚ. Na 
studiach doktoranckich (w tym na Interdyscyplinarnych Studiach Polarnych) oraz w Między-
narodowej Środowiskowej Szkole Doktorskiej przy Centrum Studiów Polarnych kształci się 
9 doktorantów afiliowanych do Uniwersytetu Śląskiego, realizujących projekty dotyczące ob-
szarów polarnych. Uniwersytet Śląski kształci również studentów na studiach magisterskich  
o specjalności Eksploracja Obszarów Polarnych i Górskich. 

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (UWM), Wydziale Biologii i Biotechno-
logii (WBiB UWM) 

Badania polarne prowadzone są na Wydziale od 2000 roku. Koncentrują się one na pro-
blematyce botaniki antarktycznej, w szczególności na tematyce rozwoju embrionalnego ro-
ślin antarktycznych, specyficznych właściwościach zawartych w nich cukrowców oraz reakcji 
tych roślin na stres zimna. W Katedrze Mikrobiologii i Mykologii (KMiM UWM) badania 
rejonów polarnych dotyczą ekologii i ekofizjologii mikroorganizmów obszarów polarnych. 
Podstawowym celem naukowym jest zdobycie wiedzy dotyczącej strukturalnej i funkcjonal-
nej charakterystyki mikrobiocenoz ekosystemów polarnych zarówno lodowców, jak również 
utworzonych na ich przedpolu nowych środowisk proglacjalnych. Wiedza ta pozwala okre-
ślić rolę mikrobiomów lodowcowych w kształtowaniu dynamiki biosfery. Na Spitsbergenie 
badania prowadzone są w rejonie lodowca Werenskiolda na Ziemi Wedela Jarlsberga (let-
nia stacja im. Baranowskiego UWr, hus w Hyttevice i Polska Stacja Polarna im. Siedleckiego  
w Hornsundzie). W Antarktyce na Wyspie Króla Jerzego w oparciu o Polską Stację Polar-
ną im. H. Arctowskiego. Wybór pierwszego, modelowego z puntu widzenia prowadzonych 
badań, rejonu związany jest z jego unikalnymi właściwościami, a w szczególności dzięki po-
wiązaniu na zasadzie „continuum” trzech obszarów: lodowca Werenskiolda, przylegającego 
obszaru „młodych” gleb i proglacjalnego systemu rzeczno-jeziorowego doliny Brattegg za-
silanego wodami roztopowymi. Na badanym obszarze wyznaczono kilkanaście stanowisk 
badawczych, których lokalizacja umożliwiła śledzenie zmian zarówno w obrębie poszczegól-
nych badanych środowisk: lodowiec, zbiorniki polodowcowe i gleby, jak również w całym 
systemie. Na Spitsbergenie badania te prowadzono w ramach trzech projektów NCN dotyczą-
cych: 1) procesów kształtujących powstawanie mikrobiocenoz zbiorników słodkowodnych 
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na przedpolu lodowca w warunkach przyspieszonej deglacjacji, 2) mechanizmów i dynamiki 
przemian minerałów w młodych glebach polarnych Spitsbergenu oraz 3) metagenomicznej, 
strukturalnej i funkcjonalnej charakterystyki mikrobiocenoz środowisk lodowcowych (lo-
dowce Hansa i Werenskiolda na Spitsbergenie i lodowiec Ekologii na Wyspie Króla Jerze-
go w Antarktyce). Badania prowadzone są we współpracy z wieloma ośrodkami i w oparciu  
o bardzo szeroki zestaw analiz fizyko-chemicznych, biologicznych i mikrobiologicznych.  
W analizach fizyko-chemicznych wody wykorzystano rzadko stosowane w badaniach tere-
nowych metody analiz izotopowych oraz absorpcyjną spektrometrię atomową (AAP). Bada-
nia mikrobiologiczne prowadzono przy wykorzystaniu szeregu klasycznych i molekularnych 
technik w tym zaawansowanych technik mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Analiza 
zebranych w ten sposób danych pozwoliła na opisanie zjawisk i mechanizmów związanych 
z formowaniem się mikrobioty w poszczególnych typach badanych środowisk. Przeprowa-
dzone badania stanowią nieliczne na świecie kompleksowe analizy mikrobiocenoz systemu 
rzeczno-jeziorowego w rejonie polarnym. Zebrane wyniki stanowią unikalną bazę danych, 
których analiza umożliwiła wyjaśnienie ważnych procesów zachodzących podczas deglacja-
cji oraz wpływu tego procesu na mikrobiocenozy polarne. Główni kooperanci badań to IBB 
PAN, Zakład Hydrogeologii Stosowanej Wydziału Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska 
UWr oraz Katedra Technologii Wody i Ścieków Wydziału Inżynierii Lądowej i Środowiska 
PG. Główne osiągnięcia naukowe to: 1) wykazanie różnic w mikrobiocenozach poddanych 
odmiennym wpływom środowiskowym dwóch politermalnych lodowców południowo-za-
chodniego Spitsbergenu (Werenskioldbreen i Hansbreen), 2) wykazanie, że sukcesja w ark-
tycznym systemie lotyczno-lenitycznym doliny Brattegg (Płd.-Zach. Spitsbergen) odbywa 
się poprzez uproszczenie struktury społeczności mikrobialnych z jednoczesnym wzrostem 
liczebności i aktywności prokariontów, 3) wyjaśnienie zmian w chemizmie wód wzdłuż nowo 
utworzonego arktycznego systemu rzeczno-jeziorowego doliny Brattegg (Płd.-Zach. Spits-
bergen), 4) opisanie sukcesyjnych zmian bioróżnorodności bakterii w młodoglacjalnych gle-
bach na przedpolu lodowca Werenskiolda (Płd.-Zach. Spitsbergen) w gradiencie czasowym 
i przestrzennym, opisanie kierunku i mechanizmu tych zmian. Prowadzone w Katedrze Mi-
krobiologii i Mykologii WBiB UWM badania rejonów polarnych wpisują się w najnowsze 
światowe nurty mikrobiologicznych badań naukowych i pomimo stwarzania wielu trudności 
logistycznych zmierzają do poszerzenia wiedzy na temat funkcjonowania, bioróżnorodności 
oraz możliwości utylitarnego wykorzystania potencjału mikroorganizmów tam występują-
cych. Dwoje pracowników Katedry uczestniczyło w 11 grantach realizowanych w rejonach 
polarnych, w tym ClicOpen (IPY-34). 

Uniwersytet Warszawski, Wydział Geologii (WG UW) 
W ostatniej dekadzie realizowano program UE IMCOST, koordynowany przez Alfred 

Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar and Marine Researc (AWI, Bremerhaven, 
Niemcy). Analizowano także materiały zebrane podczas współpracy rosyjsko-polskiej na te-
renie Antarktyki Zachodniej (Wyspa Króla Jerzego i Wyspa Seymour) i Wschodniej (Oaza 
Schirmachera, Larsemanna oraz Price Charles Mountains). Tematyka badawcza obejmowała 
zagadnienia hydrobiologiczne i hydrogeologiczne w rejonie Zatoki Admiralicji, lądowe ba-
dania czwartorzędu na Półwyspie Fildes, analizę paleolimnologiczną (Penguin Island, King 
George Island, oazy Schirmachera i Larsemanna) oraz rekonstrukcję zmian klimatycznych 
w ostatnim tysiącleciu na podstawie zapisu geochemicznego i biochemicznego utrwalonego 
w rdzeniach pobranych z płytkich odnóg Zatoki Admiralicji. Wspólnie z Instytutem Nauk 
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Geologicznych PAN prowadzone były również prace nad rozpoznaniem geochemicznym, pe-
trograficznym i paleoekologicznym eoceńskich formacji skalnych na wyspach Króla Jerzego 
i Seymour. W ramach projektu badawczego IPY ACE i we współpracy z ING PAN poznawa-
no zapis geologiczny najstarszego zlodowacenia kenozoicznego Antarktyki (oligocen, dol-
ny miocen, King George Island) oraz początku trwałego górnomioceńskiego zlodowacenia 
kontynentu (Prince Charles Mountains). Obecnie kilka osób (liczba zmienna) zajmuje się 
problematyką badań polarnych. 

Uniwersytet Wrocławski, Wydział Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska (WNoZiK-
SUWr), Wydział Nauk Biologicznych (WNBUW) 

Ośrodek wrocławski należał do prekursorów badań polarnych w powojennej Polsce,  
w których historii zapisały się dokonania wybitnych polarników jak prof. Alfred Jahn,  
prof. Aleksander Kosiba, czy doc. dr hab. Stanisław Baranowski. Od 1971 roku funkcjonuje 
na Spitsbergenie uczelniana stacja badawcza (im. Stanisława Baranowskiego) zlokalizowana  
w sąsiedztwie Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie.  

Współczesna działalność naukowa w zakresie badań obszarów polarnych realizowana jest 
na Wydziale Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska oraz na Wydziale Nauk Biologicznych 
Uniwersytetu Wrocławskiego. Prace badawcze obsługuje nowoczesna, specjalistyczna apara-
tura do badań geofizycznych, geochemicznych i pomiarów meteorologicznych, dwa serwery  
o dużej mocy obliczeniowej oraz wydziałowe laboratoria i pracownie (m.in. Laboratorium 
Gruntoznawcze i Hydrochemiczne, Pracownia Dendrochronologiczna, Pracownia Metod Mo-
delowania Przestrzennego, Pracownia Technik Mikroskopowych, Warsztat Elektroniczny). 

Bazując na bogatej tradycji, rozwinęły się nowe kierunki badawcze, w których prym wio-
dą badania geomorfologiczne oraz zmarzlinowe, prowadzone na Spitsbergenie, Grenlandii, 
Islandii, w Arktyce Kanadyjskiej oraz Antarktyce. Równolegle do badań z zakresu geomor-
fologii peryglacjalnej, litoralnej i fluwialnej rozwijane są badania dendro-klimatologiczne  
i dendro-geomorfologiczne, a unikatowe i wieloaspektowe zastosowanie metod dendrochro-
nologicznych jest rozpoznawalne w skali międzynarodowej. W oparciu o obszary testowe na 
Spitsbergenie, w północnej Skandynawii, Islandii oraz w Arktyce Kanadyjskiej badana jest 
aktywność spływów gruzowych, rozwój systemów fluwialnych, przeprowadzane są rekon-
strukcje klimatu i zdarzeń ekstremalnych. 

Skutecznie rozwijane są techniki analiz przestrzennych i modelowania warunków klima-
tycznych Svalbardu z zastosowaniem mezoskalowego modelu synoptycznego WRF. Wiodącą 
tematyką w zakresie badań botanicznych i ekologicznych jest biogeochemia pierwiastków 
śladowych, chemiczna ekologia roślin oraz bioindykacja skażeń chemicznych środowiska. 

Aktualnie, w oparciu o uniwersytecką Stację Polarną Uniwersytetu Wrocławskiego im. Sta-
nisława Baranowskiego na Spitsbergenie, prowadzone są m.in. badania przestrzennych i czaso-
wych uwarunkowań dynamiki warstwy czynnej zmarzliny na obszarze doliny górskiej, wpływu 
zmian klimatu na rozwój dolin rzecznych i procesów transformacji krajobrazu lodowcowego.  

Wiodącym zagadnieniem bipolarnym są badania rozwoju wybrzeży skalistych w klima-
tach polarnych prowadzone wzdłuż wybrzeży fiordu Hornsund (Svalbard) oraz Zatoki Admi-
ralicji (Szetlandy Południowe). Od 2013 roku wrocławscy geomorfolodzy analizują również 
znaczenie procesów litoralnych w rozwoju paraglacjalnych kaskad osadowych funkcjonują-
cych od zakończenia małej epoki lodowej na Spitsbergenie. Ośrodek wrocławski specjalizuje 
się również w badaniach wpływu zmian zachodzących w strefach wybrzeża arktycznego na 
bezpieczeństwo i rozwój infrastruktury osadniczej na Spitsbergenie i Grenlandii.   
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Wraz z Uniwersytetem Śląskim i Centrum Studiów Polarnych KNOW zainicjowano Pol-
ski Svalbadzki Program Śnieżny, który pod auspicjami Polskiego Konsorcjum Polarnego sta-
nowi płaszczyznę multidyscyplinarnej współpracy krajowej i międzynarodowej. Stałym ele-
mentem działalności są regularnie współorganizowane z Górskim Ochotniczym Pogotowiem 
Ratunkowym i członkami Polskiego Konsorcjum Polarnego „Warsztaty Badań Śnieżnych  
i Bezpieczeństwa Zimowego”, stanowiące platformę wymiany aktualnej wiedzy i doświadcze-
nia, dedykowaną szczególnie młodej kadrze i studentom.  

W badania polarne trwale zaangażowanych jest 5 pracowników samodzielnych, dwóch 
doktorów oraz jeden pracownik techniczny. 

7. INFRASTRUKTURA POLARNA
7.1 Infrastruktura lądowa
Wstęp

Dzięki funduszom Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego funkcjonują dwie polskie 
stacje polarne, mające status Specjalnych Urządzeń Badawczych (SPUB) – w Antarktyce i w 
Arktyce. Są to stacje całoroczne, które mają możliwość utrzmania kilkunastoosobowej załogi, 
a w sezonie letnim może w nich przebywać jednocześnie 30–40 osób. 

Stacje uniwersyteckie pracują generalnie sezonowo, chociaż na przykład stacja UMK 
przygotowana jest do pracy całorocznej (Rys. 7).

Stacje całoroczne i większe stacje uniwersyteckie posiadają zaplecze techniczne,  a także 
agregaty prądotwórcze, fotoogniwa, automatyczne stacje meteorologiczne i łodzie motorowe, 
oraz odpowiedni sprzęt asekuracyjny, zapewniający ochronę zarówno na wodzie, jak i na lo-
dowcach. Znajduje się w niej również obowiązkowy sprzęt do łączności radiowej i telefonicz-
nej (satelitarnej), satelitarne urządzenia ratunkowe. 

Przeszukiwanie Web of Science hasłem „Polska Stacja Polarna” zwraca informację o licz-
bie przywołań polskich stacji w literaturze światowej (Rys. 8).

Pomijając niepełny zakres danych wejściowych (nie wszystkie polskie stacje polarne były 
przywoływane w publikacjach tymi słowami kluczowymi), powyższy wykres przedstawia nie 
podlegający dyskusji wzrost znaczenia polskich stacji polarnych w światowym piśmiennic-
twie naukowym, wyrażony 10-krotnym wzrostem przywołań stacji w ciągu ostatnich dzie-
sięciu lat. 

Rys. 7. Stacja Polarna UMK latem 2018 roku (lewe zdjęcie) i wiosną 2019 roku (zdjęcie prawe). Fot. 
Ireneusz Sobota. 
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Rys. 8. Liczba przywołań Polskich Stacji Polarnych w literaturze naukowej wg WoS od 1993 r. Opraco-
wanie danych: Marek Lewandowski.

Stacja Antarktyczna im. H. Arctowskiego (SAA), Polska Stacja Antarktyczna im. Hen-
ryka Arctowskiego 

Antarktyda i otaczający ją Ocean Południowy są obszarem, na którym można prowadzić 
unikatowe badania dotyczące np. roli regionów polarnych w obecnych i przyszłych zmianach 
globalnych środowiska, ewolucji i biologicznej adaptacji organizmów do życia w środowisku 
ekstremalnym, tektonicznej ewolucji litosfery Ziemi oraz interakcji Słońce – Ziemia. Badania 
obszarów polarnych, ich waga naukowa, geopolityczna i ekonomiczna są przedmiotem aktyw-
nego zainteresowania wielu państw, czego wyrazem są specjalne naukowe programy rządowe. 

Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego (SAA) znajduje się nad Zatoką 
Admiralicji na Wyspie Króla Jerzego w archipelagu Szetlandów Południowych w Antarktyce 
(Rys. 9a). Rozpoczęła działalność 26 lutego 1977 roku i od tamtego czasu jest użytkowana 
nieprzerwanie jako stacja całoroczna. Od 2012 roku, uchwałą Prezydium PAN z dnia 29 li-
stopada 2011 roku, Stacja została włączona do Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN. Razem  
z Polską całoroczne stacje naukowo-badawcze w Antarktyce posiada zaledwie 20 państw. 

Rys. 9a. Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego. Fot. Marek Figielski. 

Na infrastrukturę SAA składa się 16 obiektów wraz z wyposażeniem (budynek mieszkalny 
całoroczny, budynki mieszkalne sezonowe, laboratoria, hale, magazyny, elektrownia) o łącznej 
powierzchni 1 980 m², stacji paliw wraz ze zbiornikami oraz dwóch baz terenowych — na przy-
lądkach Demay i Lions Rump. Ze względu na fakt, że przez większą część roku Stacja jest odizo-
lowana od świata, ma własne zaplecze logistyczne: ciężki sprzęt (amfibie, spychacz, traktor, ko-
parka, dźwig, kutry KH 200, barki przeładunkowe itp.) niezbędny przy rozładunku i załadunku 
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statku oraz podczas prac renowacyjnych, środki transportu lądowego oraz morskiego (skutery 
śnieżne i łodzie pneumatyczne) potrzebne do prowadzenia prac naukowych i umożliwiające 
kontakt z bazami terenowymi, innymi stacjami na Wyspie Króla Jerzego oraz statkami. 

Dzięki założeniu SAA i prowadzeniu w oparciu o nią programów badawczych Polska uzy-
skała status państwa konsultatywnego Układu Antarktycznego, a wraz z nim równoważne 
prawo głosu w decyzjach dotyczących zarządzania Antarktyką (wszystkie decyzje dotyczące 
tego obszaru są podejmowane w gronie 29 państw konsultatywnych). 

W oparciu o SAA oraz dwie bazy terenowe na przylądkach Lions Rump i Demay (Rys. 9b)  
prowadziło i prowadzi się badania naukowe w dziedzinach takich jak oceanografia, geologia, 
glacjologia, geomorfologia, klimatologia, mikrobiologia, botanika, ekologia, ornitologia, ge-
netyka, biologia i chemia morza, kartografia oraz stałe monitoringi środowiskowe. Badania 
te są organizowane w ramach interdyscyplinarnych programów badawczych, dotyczących 
problemów takich jak zmienność ekosystemów polarnych, ewolucja, struktura i dynamika 
różnorodności biologicznej czy też wpływ zmian klimatycznych w rejonie Półwyspu Antark-
tycznego na funkcjonowanie morskich i lądowych ekosystemów. 

Materiały i dane naukowe gromadzone od 1977 roku dzięki infrastrukturze Polskiej Stacji 
Antarktycznej im Henryka Arctowskiego są w sposób ciągły wykorzystywane w kraju przez 
ponad 20 placówek naukowych oraz przez instytucje naukowe z 22 krajów. 

Obecnie, ze względu na postępującą abrazję wybrzeża, a także rozwój prowadzonych pro-
jektów badawczych, rozpoczęto kompleksową przebudowę infrastruktury Stacji oraz budowę 
nowego budynku głównego, który zostanie umieszczony w dogodniejszym i bezpieczniej-
szym miejscu. Projekt nowego budynku głównego SAA, który przygotowała pracownia ar-
chitektoniczna Kuryłowicz & Associates, został nagrodzony srebrnym medalem w kategorii 
Future Education Projects w prestiżowym konkursie WAN Awards 2019. 

Rys. 9b. Baza terenowa na przylądku Demay w Rajskiej Zatoce. Fot. Marek Figielski. 
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Stacja sejsmologiczna należy do międzynarodowej sieci obserwatoriów sejsmologicznych. 
Jest jedyną stacją należącą do polskiej sieci sejsmologicznej zlokalizowaną poza obszarem 
kraju. Głównym zadaniem laboratorium sejsmologicznego nad fiordem Hornsund jest ciągła 
rejestracja lokalnych trzęsień ziemi pochodzenia tektonicznego i lodowcowego.  

W PSPH prowadzi się ciągłą rejestrację zmian elementów naturalnego ziemskiego pola 
magnetycznego. Ze względu na położenie geograficzne, obserwatorium rejestruje jedne z naj-
większych zmian pola magnetycznego Ziemi. Są one ok. 5 razy większe od tych rejestrowanych 
np. w Polsce, dlatego wyniki badań są istotne dla naukowców z całego świata. Od 2002 roku 
obserwatorium magnetyczne należy do światowej sieci badawczej INTERMAGNET. PSPH 
prowadzi długoterminowe badania struktury jonosfery. Badania te należą do autonomicznej 
działalności naukowej Centrum Badań Kosmicznych PAN. Mają one na celu określanie od-
działywania cząsteczek i plazmy po wybuchach na Słońcu na naszą planetę. Obiektem badań 
glacjologicznych w rejonie Hornsundu jest pobliski Hansbreen. Prowadzi się tu pomiary ma-
jące na celu określenie bilansu masy i dynamiki zmian lodowców. Dane te przekazywane są 
do światowego monitoringu lodowców (WGMS). Obserwacje zjawisk w atmosferze obejmują 
między innymi zmiany pola elektrycznego Ziemi, promieniowania UV oraz aerozolu. Dane te 
przekazywane są do międzynarodowej sieci AERONET do NASA. 

Rys. 10. PSPH latem i zimą (zdjęcie lewe: fot. Barbara Barzycka, zdjęcie prawe: fot. Dariusz Ignatiuk). 
PSPH jest nowoczesną placówką,włączoną do międzynarodowej sieci SIOS. 

Polska Stacja Polarna Hornsund im. S. Siedleckiego (PSPH), zbudowana w 1957 r. nad 
fiordem Hornsund na wyspie Spitsbergen (Svalbard; Rys. 10), jest zarządzana przez Instytut 
Geofizyki PAN w Warszawie. PSPH prowadzi monitoring hydrologiczny, hydrochemiczny, 
meteorologiczny (opady deszczu i śniegu, ciśnienie, temperatura), stanu wieloletniej zmarz-
liny pokrywy śnieżnej, glacjologiczny, oceanograficzny (struktura temperaturowo-zasolenio-
wa), oceanograficzny (ilość zawiesiny w toni wodnej i tempo jej opadania, zalodzenie zatok), 
geomagnetyczny, jonosferyczny, sejsmologiczny, elektryczności atmosfery, a także procesów 
radiacyjnych w atmosferze.  

Stacja meteorologiczna w Hornsundzie pracuje w sieci stacji norweskich i zarejestrowana 
jest w WMO (Światowej Organizacji Meteorologicznej) pod numerem 01003. Prowadzone są 
tu systematyczne, całodobowe pomiary i obserwacje podstawowych parametrów meteorolo-
gicznych według standardów WMO.
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W laboratorium chemicznym w Stacji prowadzone są analizy składu chemicznego wód 
powierzchniowych oraz opadowych. Ich celem jest określenie zachodzących w nich procesów 
biogeochemicznych oraz ilości docierających tu i odkładających się zanieczyszczeń powsta-
łych także w wyniku działalności człowieka. 

PSPH dysponuje seriami pomiarowymi o różnych zakresach czasowych. Niektóre z nich 
mają już rejestracje kilkudziesięcioletnie, co jest unikalnym zbiorem informacji w skali Ark-
tyki. Dane z monitoringów są udostępniane na wniosek zainteresowanych instytucji, a także 
zainteresowanych badaczy polskich i zagranicznych. Działalność monitoringowa oraz koszty 
utrzymania infrastruktury badawczej, a także koszty zatrudnienia i utrzymania załogi sta-
cji pokrywane są ze środków SPUB, przyznawanych obecnie raz na trzy lata przez MNiSW. 
PSPH utrzymywana jest w gotowości do prowadzenia badań przez członków kolejnych wy-
praw spitsbergeńskich. W ostatnich latach załogę PSPH stanowiło 8–10 osób zatrudnionych 
przez IGF PAN.  

Oprócz badań prowadzonych w ramach całorocznego planu badawczego Stacji, w sezo-
nach wiosennych i letnich w rejonie Hornsundu prowadzone są także m.in. badania bio-
logiczne, geologiczne, geodezyjne, geomorfologiczne, glacjologiczne i oceanologiczne przez 
różne grupy naukowców realizujących własne projekty naukowe. Korzystają oni wtedy z za-
plecza logistycznego i naukowego Stacji. Infrastruktura PSPH jest również wykorzystywana 
w licznych projektach naukowych zarówno krajowych, jak i zagranicznych. 

Obok dwóch całorocznych, polarnych stacji narodowych, listę infrastruktury lądowej de-
dykowanej badaniom polarnym tworzą również: 

Stacja Polarna im. Antoniego B. Dobrowolskiego (SPD), położona na obszarze Oazy 
Bungera na Antarktydzie Wschodniej (https://dobrowolski.igf.edu.pl/), jest nieczynna od 
czterdziestu lat. Istnieje już plan rewitalizacji tej stacji jako automatycznego obserwatorium 
geofizycznego. Infrastruktura rewitalizowanej stacji składać się będzie z autonomicznych  
(w sensie zasilania w energię elektryczną), automatycznych aparatur pomiarowych, rejestru-
jących wystąpienia naturalnych fal sejsmicznych, a także rejestrację składowych pola geoma-
gnetycznego oraz parametrów meteorologicznych.  

Jądrem projektu rewitalizacji w części dotyczącej infrastruktury naukowej jest opracowanie 
i skonstruowanie stacji zasilającej przyrządy pomiarowe w energię elektryczną, generowanej 
przez źródła energii odnawialnej (wiatrowej, słonecznej) lub ogniw paliwowych. W tej kwestii 
Instytut Geofizyki PAN oraz Instytut Energetyki, przy wsparciu merytorycznym PGE, podpisa-
ły w maju 2019 roku umowę o współpracy naukowej i technicznej, zmierzającej do stworzenia 
projektu, a następnie prototypu, uniwersalnej stacji zasilającej przyrządy pomiarowe.  

Przewidywalny horyzont czasowy dla rozpoczęcia obserwacji w Oazie Bungera można wia-
rygodnie oszacować na lata 2022–2023. Szacunki te opierają się na przeprowadzonych rozmo-
wach konsultacyjnych z partnerami australijskimi (Australian Antarctic Division) i rosyjskimi 
(Arctic and Antarctic Research Institute), a także na umowach o współpracy naukowej podpisa-
nych zarówno z Geoscience Australia (2018) jaki i WNII Okeangeologia (2019, Rosja). 

Stacja Polarna Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu na Spitsbergenie 
(SPUMK), usytuowana jest w zachodniej części Ziemi Oskara II, w północnej części nad-
morskiej niziny Kaffiøyra, graniczącej od zachodu z cieśniną Forlandsudet.  

Od początku istnienia Stacji odbyło się do niej 49 wypraw naukowych, w których wzięło 
udział ponad 300 osób. Byli to przede wszystkim naukowcy, doktoranci i studenci, ale także 
alpiniści, speleolodzy oraz płetwonurkowie. W wielu ekspedycjach brali również udział nie 
tylko pracownicy UMK, lecz także naukowcy z innych polskich i zagranicznych ośrodków. 

W oparciu o SPUMK badaniami objęte zostały prawie wszystkie aspekty środowiska 
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geograficznego. W programach naukowych największy nacisk położono między innymi na 
badania w zakresie współczesnych zmian kriosfery, glacjologii, geomorfologii glacjalnej, 
wieloletniej zmarzliny i procesów peryglacjalnych oraz badania klimatologiczne i botanicz-
ne. Monitoring badań zmian masy lodowców stanowi od wielu lat stały element w ramach 
WGMS World Glacier Monitoring Service w Zurichu, a lodowce regionu Kaffiøyry są jednymi 
z najważniejszych lodowców reperowych w tym programie. Kontynuowane są także badania 
zmian i dynamiki lodowców m.in. w ramach Dynamics and mass balance of Arctic glaciers 
and ice sheets – GLACIODYN, badania struktury hydrotermicznej lodowców, badania ablacji 
(topnienia) lodowców oraz badania hydrologiczne odpływu z lodowca i reżimu rzeki Walde-
mara, jak również badania nad wieloletnią zmarzliną, a zwłaszcza warstwą czynną, będące 
częścią międzynarodowego programu CALM Circumarctic Active Layer Monitoring. Bada-
nia miąższości i termiki warstwy czynnej prowadzone są od 1975 roku. Stacja posiada jedną  
z dłuższych serii pomiarowych temperatury powietrza na Spitsbergenie oraz doskonale roz-
winiętą sieć pomiarów topoklimatycznych.  

Badania glacjologiczne prowadzone w oparciu o SPUMK są częścią Glaciology Flagship, 
projektu powstałego w ramach norweskiego programu NySMAC Science dla Ny-Ålesundu, 
którego głównym celem jest zintegrowanie wspólnych działań w zakresie glacjologii. 

Baza stanowi ważny element jako formalny i stały ośrodek badawczy w bazie Svalbard 
Science Forum. Stacja może przyjąć jednorazowo piętnaście osób. Składa się z pomieszczenia 
głównego, warsztatu, pokoju i dwóch antresol sypialnych, sypialni, kuchni z pełnym wypo-
sażeniem i laboratorium. Istnieją także dodatkowe powierzchnie magazynowe, laboratorium, 
łaźnia, toaleta oraz garaże na łodzie, skutery i silniki. 

Stacja Polarna Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu (SPUAM), zlokalizowa-
na jest w środkowej części Spitsbergenu, w zatoce Petuniabukta. Jest to stacja sezonowa. Skła-
da się z trzech budynków kontenerowych i zapewnia możliwość pracy dla 14 osób w domkach 
o łącznej powierzchni czterdziestu metrów kwadratowych, połączonych w okresie lata halą 
namiotową podwajającą powierzchnię zabudowy. W stacji prowadzone są długoterminowe 
badania nad reakcją kriosfery na zmiany klimatu, a także nad współczesnymi procesami 
geomorfologicznymi. Prowadzone są także badania geologiczne, paleogeograficzne i pale-
ontologiczne, badania meteorologiczne i klimatologiczne, badania dotyczące zróżnicowania  
i sukcesji roślinności oraz wpływu człowieka na środowisko Arktyki. 

Stacja Polarna Uniwersytetu Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie (SPUMCS). Pierw-
sza Wyprawa Polarna UMCS, zorganizowana z incjatywy prof. dr. hab. Kazimierza Penkali 
wspólnie z Instytutem Geologii Podstawowej Uniwersytetu Warszawskiego, wyruszyła z Lu-
blina w dniu 24 czerwca 1986 roku. Bazą wypraw polarnych UMCS stały się zabudowania sta-
rej osady górniczej Calypsobyen, usytuowanej na południowo-wschodnim brzegu Bellsundu. 
Do roku 2016 zorganizowano dwadzieścia osiem wypraw. Liczba uczestników Wypraw oraz 
czas ich pobytu na Spitsbergenie były zróżnicowane, co wiązało się z realizacją badań i możli-
wościami logistycznymi. Uczestniczyło w nich 85 osób, reprezentujących zarówno Uniwersy-
tet Marii Curie-Skłodowskiej, jak również inne instytucje z kraju i zagranicy. 

Celem badań Wypraw Polarnych UMCS było poznanie środowiska naturalnego rejonu 
Bellsundu. Programy badawcze i projekty naukowe miały charakter interdyscyplinarny, jed-
nakże z przewagą nauk o Ziemi. Badania dotyczyły takich dziedzin nauki jak: geologia, geo-
morfologia, klimatologia i meteorologia, hydrografia, gleboznawstwo, ochrona środowiska, 
botanika, fizjologia roślin, biochemia, radiochemia oraz archeologia. Wymagało to stosowa-
nia różnorodnych metod. Postęp techniczny umożliwiał stosowanie coraz to nowocześniej-
szej aparatury, do której opracowywano nowe określone procedury badawcze np. zastosowa-
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Rys. 11. R/v OCEANIA pod żaglami. Statek zbudowano w 1985 r. i od tego czasu służy Instytutowi Oce-
anologii PAN w Sopocie jako główna platforma badawcza na Morzu Bałtyckim i w Arktyce. Jest dobrze 
wyposażonym statkiem oceanograficznym, jednak w najbliższych latach konieczne jest zastąpienie go 
nowocześniejszą jednostką. Zdjęcie z zasobów IO PAN.

nie oporników Globalnego Systemu Pozycjonowania GPS (Global Positioning System) czy 
skaningu laserowego (Leica Geosystems Polska, TPI Poland). W ostatnich latach przepro-
wadzone zostały kompleksowe badania wybrzeża północno-zachodniej części Ziemi Wedela 
oraz dna fiordu Recherche. Badania te obejmowały: określenie zmienności linii brzegowej 
– wykorzystanie technologii GPS oraz skaningu laserowego, określenie czynników oddziału-
jących na wybrzeże oraz opisanie stanu i transformacji starych wybrzeży (podniesione terasy 
morskie z późnego vistulianu). Współpraca z Instytutem Geofizyki PAN w Warszawie oraz 
Uniwersytetem Gdańskim zaowocowała rozpoznaniem zróżnicowania facjalnego osadów na 
dnie fiordów Recherche, Vestervågen (Chamberlindaen) i Josephbukta. Nowoczesne systemy 
pomiarowe (skaning laserowy, laboratoria hydrochemiczne) wykorzystano również w kom-
pleksowych badaniach zlewni zlodowaconych i niezlodowaconych, w tym określeniu ilościo-
wym i jakościowym transportu zawiesinowego i rumowiskowego. 

Stacja Polarna im. Stanisława Baranowskiego Uniwersytetu Wrocławskiego (SPBUW), 
położona jest na przedpolu lodowca Werenskioldbreen na południowo-zachodnim wybrzeżu 
Spitsbergenu. Prowadzone tam badania obejmują wpływ zmian klimatu na procesy lodowco-
we, a także zagadnienia geomorfologiczne, hydrologiczne oraz różnorodne badania środowi-
skowe, m. in. fitosocjologiczne i dendrochronologiczne.  

7.2 Infrastruktura pływająca 
W skład infrastruktury badawczej mającej zastosowanie w zakresie badań polarnych 

wchodzi statek badawczy r/v OCEANIA należący do Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie, 
zbudowany w 1985 roku (Rys. 11). 
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Rys. 12. Horyzont II. Fot. Paulina Zych, Dział Armatorski AMG. 

Z jego pokładu prowadzone są badania naukowe w zakresie oceanografii fizycznej, optyki, 
akustyki, chemii, ekologii morza i meteorologii. R/v OCEANIA jest jedynym polskim stat-
kiem badawczym przystosowanym do prowadzenia badań oceanograficznych w szerokim 
zakresie fizyki, chemii, ekologii i biologii morza na nieograniczonych akwenach i wyposażo-
nym w nowoczesne laboratoria (chemiczne, spektroskopowe, komputerowe), unikatową apa-
raturę naukową (sondy CTD do pomiaru temperatury, zasolenia i innych właściwości wody 
morskiej, prądomierze akustyczne, próbniki osadów dennych, czujniki optyczne i akustyczne, 
urządzenia do poboru wody morskiej, stacje meteorologiczne, laserowe liczniki cząstek) i in-
stalacje pokładowe umożliwiające prowadzenie pomiarów oceanograficznych do głębokości 
5000 m. Wyposażenie odpowiada współczesnym standardom światowym. 

Każdego roku r/v OCEANIA spędza 230–270 dni na morzu, w tym około 80 dni (czer-
wiec–sierpień) na Morzach Nordyckich, w rejonie Spitsbergenu i na Oceanie Arktycznym. 
Większość tych wypraw jest związana z własnymi pracami badawczymi IO PAN lub z pro-
gramami międzynarodowymi, w których uczestniczy IO PAN. W ostatnich latach z pokładu 
r/v OCEANII prowadzono między innymi prace badawcze w ramach 6 projektów Programu 
„Polsko-Norweska Współpraca Badawcza” oraz projektów europejskich Horyzont 2020. Na 
pokładzie statku szkoleni byli studenci studium doktoranckiego IO PAN i Centrum Badań 
Polarnych KNOW.

Do badań z zakresu tematyki polarnej jest wykorzystywany również statek szkolno-ba-
dawczy r/v HORYZONT II (Rys. 12), należący do Akademii Morskiej w Gdyni (Ministerstwo 
Gospodarki Morskiej). Z użyciem tej jednostki od 2000 r. są prowadzone zajęcia dydaktyczne, 
a także badania naukowe głębokich struktur Ziemi oraz w zakresie akustyki morza. Służy 
także do zaopatrywania stacji polarnych na Svalbardzie.  
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Rys. 13. Oaza Bungera (lewe zdjęcie) oraz Stacja im. A.B. Dobrowolskiego (z prawej), założona w 1957 r.,  
przekazana Polsce w 1959 r.; stan w 2010 r. Zdjęcia z zasobów Australian Antarctic Division (AAD).

7.3 Stan infrastruktury polarnej 
Stan infrastruktury wykorzystywanej w badaniach polarnych nie jest w pełni zadowalają-

cy. Stacja Antarktyczna wymaga pilnej renowacji, pracująca 30 lat w Arktyce r/v OCEANIA 
wymaga zastąpienia nowszym statkiem. Infrastruktura polarna Polski w oczywisty sposób 
odzwierciedla możliwości finansowe kraju. Nie postulujemy tu budowy lodołamacza, wiel-
kich statków oceanicznych, badawczych platform wiertniczych czy nowych stacji badaw-
czych. Takich wielkich inwestycji dokonują międzynarodowe konsorcja lub kraje mające go-
spodarczo-terytorialne interesy w strefach polarnych. Polscy badacze mają do nich dostęp 
dzięki współpracy międzynarodowej. Krajowa infrastruktura polarna powinna, przy wspo-
mnianych ograniczeniach, spełniać jednak standardy nowoczesności i być wizytówką Polski. 
Dotyczy to także Stacji A.B. Dobrowolskiego w Oazie Bungera (Antarktyda Wschodnia, Rys. 
13), która może być rewitalizowana stosunkowo niewielkim nakładem środków jako automa-
tyczna, bezzałogowa stacja geofizyczna, której konstrukcja i wyposażenie mogłyby być wy-
konane z użyciem polskich, zaawansowanych technologii. Zgodnie z informacją, przekazaną 
przez badaczy rosyjskich z WNII Okeangeologia z St. Petersburga, którzy odwiedzali stację 
Dobrowolskiego w 2018 r., jej stan jest zupełnie dobry jak na 60 lat po budowie.
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PROBLEMATYKA  BADAŃ 
POLARNYCH
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8. OBSZARY NAUKOWE W BADANIACH POLARNYCH
Dotychczasowymi polskimi studiami naukowymi w obszarach polarnych kierowały na-

stępujące motywacje: 
•	 dążenie do poznania zjawisk w regionach polarnych globu w celu ustalenia praw i prawi-

dłowości funkcjonowania geosystemu (tj. systemu w skali globalnej), zarówno w odniesie-
niu do systemów przyrody nieożywionej, jak i ekosystemów;

•	 chęć zdobywania wiedzy o procesach kształtujących obecnie obszary polarne dla zrozumie-
nia geologicznej przeszłości naszego kraju, niegdyś pokrytego lądolodem, co wiąże się m.in. 
z rozpoznawaniem zasobów surowców mineralnych oraz wód gruntowych;

•	 dążenie do poznania mechanizmów rządzących zmianami środowiskowymi poprzez bada-
nia prowadzone na obszarach najszybciej reagujących na te zmiany;

•	 chęć uzyskania wiedzy praktycznej o technicznych i materiałowych aspektach aktywności 
człowieka w regionach polarnych, jak też funkcjonowania organizmu człowieka w ekstre-
malnych warunkach środowiskowych;

•	 potrzeba lepszego zrozumienia społeczno-politycznego wymiaru regionów polarnych 
istotnego dla prowadzenia odpowiedzialnej i skutecznej polityki międzynarodowej w od-
niesieniu do tych obszarów.

•	 odkrywanie historii geologicznej obszarów polarnych w miarę ustępowania pokryw lodo-
wych i odsłaniania nowych, do tej pory niedostępnych, skał podłoża.

Wszystkie te motywacje przekładają się pośrednio lub bezpośrednio na ogólny rozwój 
cywilizacyjny, w tym przede wszystkim w obszarze nauki i techniki. 

Poniżej zaprezentowno polską aktywność badawczą w poszczególnych dyscyplinach  
(w kolejności alfabetycznej). Wyróżnione zostały obszary badawcze, na których polscy uczeni 
są ekspertami lub zachowują znaczącą pozycję samodzielną. 

8.1 Biologia i ekologia  
Jednostki uczestniczące: IO PAN, UMK, IGiGP UJ, ZBiDPIB UJ, WNGiG UAM
•	 systematyka i taksonomia organizmów polarnych; wobec zjawiska zwanego taxonomic im-

pediment (tj. braku specjalistów potrafiących identyfikować gatunki) w nauce światowej  
z jednej strony i nacisku na rozpoznanie różnorodności świata ożywionego z drugiej – jest 
wielką wartością to, że w kilku polskich instytutach naukowych istnieje doświadczona ka-
dra, która potrafi identyfikować i opisywać gatunki biologiczne (np. na Uniwersytecie Ja-
giellońskim – organizmy kryptogamiczne: grzyby, porosty, mszaki, cyanobacterie, glony, 
na Uniwersytecie Łódzkim oraz w Instytucie Oceanologii PAN –bezkręgowce morskie); 
przynosi to badaczom polskim znaczącą pozycję we współpracy międzynarodowej (polskie 
zespoły są zapraszane do realizacji globalnych projektów, takich jak Cenzus of Ocean Mari-
ne Life czy Encyclopedia of Life);

•	 badania sukcesji pierwotnej wegetacji z uwzględnieniem organizmów kryptogamicznych 
oraz rozwoju gleby na przedpolach lodowców arktycznych i subarktycznych;

•	 analiza przemian inicjalnych i dojrzałych zbiorowisk tundrowych w Arktyce;
•	 wykorzystanie gatunków kryptogamicznych jako bioindykatorów zanieczyszczenia środo-

wiska obszarów polarnych;
•	 interakcja pomiędzy roślinnością a roślinożercami w kontekście zmian klimatu;
•	 monitoring gatunków wskaźnikowych (ssaków i ptaków) Wyspy King George – ekolo-

giczne rozpoznanie i obserwacja zmian kluczowych elementów ekosystemu Antarktyki,  
a także wyjaśnienie interakcji między cyklami życiowymi zwierząt, dostępnością pokar-
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mu i zagęszczeniem występowania drapieżców; monitoring jest prowadzony na zachodnim 
wybrzeżu Zatoki Admiralicji; część uzyskiwanych danych jest wykorzystywana w między-
narodowym monitoringu gatunków wskaźnikowych CCAMLR Ecosystem Monitoring 
Program, którego celem jest kontrola bezpiecznej eksploatacji komercyjnych gatunków 
Oceanu Południowego (kryl, ryby);

•	 badania głębokowodnej fauny Arktyki i Antarktyki oraz procesów zachodzących w oceanie 
w czasie nocy polarnej we współpracy międzynarodowej w ramach rejsów statków r/v Ja-
mes Clark Ross, r/v Polarstern, r/v Helmer Hansen i na stacji badawczej Ny Ålesund;

•	 badania ekosystemów ornitogennych i wpływu nawożenia lądu przez gniazdujące ptaki na 
procesy glebotwórcze oraz na kształtowanie się ekosystemów lądowych i morskich w An-
tarktyce;

•	 badania nad wpływem kolonii ptaków morskich o odmiennej diecie na strukturę i funkcjo-
nowanie tundry ornitogennej na Spitsbergenie, m.in. z wykorzystaniem metody stabilnych 
izotopów azotu i węgla;

•	 badania wpływu różnych zbiorowisk tundrowych na zawartość i jakość materii organicznej 
zakumulowanej w glebach kriogenicznych na Spitsbergenie;

•	 badanie różnic w proporcjach izotopów węgla i azotu w tkankach organizmów morskich  
i lądowych w celu ilościowej oceny tempa wynoszenia, akumulacji i wykorzystania materii 
organicznej pochodzenia morskiego;

•	 prace nad projektem ATBI (All Taxa Biodiversity Inventory), w ramach którego wykonywa-
no analizy warunków środowiskowych (biotycznych i abiotycznych) Spitsbergenu, ontoge-
nezę wybranych gatunków spitsbergeńskich skorupiaków słodkowodnych oraz zdolność 
adaptacji do zmiennych warunków środowiskowych i granice tolerancji w stosunku do 
różnorodnych czynników fizyczno-chemicznych wybranych gatunków skorupiaków spits-
bergeńskich;

•	 badania hydrobiologiczne w zbiornikach wodnych i ciekach na obszarze między Hansbreen 
i Werenskiöldbreen;

•	 monitorowanie stanu skażenia siedlisk lądowych;
•	 badania zmian środowiska przyrodniczego Sørkapp Landu, a zwłaszcza krajobrazu i roślin-

ności, od początku lat 80. XX w.;
•	 badania dotyczące biologii, ekologii i behawioru w jednym z największych skupisk lęgo-

wych alczyka Alle alle na Spitsbergenie (Hornsund), które są kluczowe dla funkcjonowania 
ekosystemu gatunku w kontekście obserwowanych i przewidywanych zmian warunków 
oceanograficzno-klimatycznych;

•	 badania lokalizacji i stopnia wykorzystania żerowisk przez mewy trójpalczaste z kolonii 
Gnålberget;

•	 badania składu pokarmu mew trójpalczastych;
•	 liczenie ptaków i ssaków morskich żerujących na obszarach Spitsbergenu;
•	 rozpoznanie wpływu lodowców na koncentrację zwierząt morskich;
•	 rozpoznanie efektu zmian temperatury na wzrost i wielkość zwierząt morskich;
•	 weryfikacja hipotezy o narastającym stopniu komplikacji ekosystemu morskiego;
•	 ekologiczna rola źródeł azotu w różnicowaniu lądowych ekosystemów tundry arktycznej;
•	 badania ekosystemów lądowych dotyczące bioróżnorodności ekosystemów w fiordzie 

Hornsund i przygotowanie aktualnej mapy roślinności.
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8.2 Chemia środowiska, hydrochemia  
Jednostki uczestniczące: PG KCA, IGF PAN, PG WCH KChA, WNGiG UAM 
•	 poznanie dróg przemieszczania się zanieczyszczeń (w tym zanieczyszczeń określonych jako 

priorytetowe programem AMAP) na terenach Arktyki;
•	 badanie zdolności adaptacyjnych zlewni wraz z lodowcami do przyjmowania i przecho-

wywania przez długi czas zanieczyszczeń przenoszonych przez atmosferę oraz istnienia 
czynników i mechanizmów warunkujących migracje zanieczyszczeń zdeponowanych  
w pokrywie śnieżnej, zlewniach arktycznych i lodowcach Arktyki;

•	 rozpoznanie kluczowej roli wpływu indywidualnych cech morfometrycznych lodowców na 
gromadzenie zanieczyszczeń/składników lub ich dalszy transport do niższych partii zlewni 
zlodowaconych;

•	 badania degradacji wieloletniej zmarzliny i recesji lodowców (w dobie zmian klimatu) jako 
czynników modyfikujących skład chemiczny wód powierzchniowych na wybranych do ba-
dań obszarach o znikomej działalności antropogenicznej (np. zachodnie wybrzeże Zatoki 
Admiralicji, Wyspa Króla Jerzego);

•	 badania mające na celu określenie wpływu antropogenicznego, jaki miasto Longyearbyen 
wywiera na Adventfiorden;

•	 rozpoznanie roli opadu atmosferycznego w procesie migracji zanieczyszczeń obecnych  
w próbkach wód powierzchniowych pobranych ze zlewni arktycznych (Polska Stacja Po-
larna Hornsund);

•	 badania zintensyfikowanego uwalniania zanieczyszczeń z topniejącego lodowca w odpo-
wiedzi na występowanie ekstremalnych zdarzeń pogodowych charakteryzujących się jed-
noczesnym znaczącym wzrostem temperatury powietrza i wystąpieniem ulewnych deszczy 
(zlewnia zlodowacona) Spitsbergen, Svalbard;

•	 badanie determinującego wpływu warunków meteorologicznych na rozmarzanie wielolet-
niej zmarzliny i kształtowanie się hydrochemii dwóch potoków o zasilaniu śnieżno-desz-
czowo-zmarzlinowym (zlewnie niezlodowacone) Bellsund Fjord, Spitsbergen;

•	 rozpoznanie „retencyjnej’ roli jezior tundrowych w Arktyce, jako elementów środowiska 
abiotycznego, w których gromadzą się związki chemiczne pochodzące z suchej oraz mokrej 
depozycji (zlewnie niezlodowacone) Bellsund Fiord (Svalbard);

•	 badanie zróżnicowania ładunków zanieczyszczeń antropogenicznych transportowanych  
w wodach zasilających peryglacjalną rzekę Scotta (Bellsund, Spitsbergen) przy ich modyfi-
kacji pod wpływem wód opadowych;

•	 badanie bakterii znajdujących się w obszarach okołobiegunowych modyfikowanych przez 
obecne w tych środowiskach związki chemiczne (w tym zanieczyszczenia) Spitsbergen;

•	 oznaczanie substancji odżywczych jako podstawowych czynników wzrostu bakteriocenoz 
w zlewniach arktycznych południowozachodniego Spitsbergenu;

•	 materiały biologiczne pochodzące od zwierząt i ptaków jako źródło informacji o zanie-
czyszczeniu środowiska polarnego.

8.3 Fizyka jonosfery i atmosfery  
Jednostki uczestniczące: IGF PAN, CBK PAN
•	 badania z zakresu fizyki jonosfery zmierzające do wypracowania procedur wczesnego ostrze-

gania przed zagrożeniem pochodzącym od gwałtownych wyrzutów plazmy słonecznej;
•	 badania fizyki atmosfery (aerozole) z wykorzystaniem infrastruktury międzynarodowej 

stacji polarnej w Ny Ålesund;
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•	 monitorowanie stanu jonosfery na dużych szerokościach geomagnetycznych;
•	 pomiary elektryczności atmosfery w rejonie Polskiej Stacji Polarnej Hornsund;
•	 pomiary natężenia pola elektrycznego Ziemi;
•	 pomiary koncentracji radionuklidów w powietrzu oraz pyłu całkowitego z wykorzystaniem 

stacji AZA 1000 – współpraca z Narodowym Centrum Badań Jądrowych w Świerku;
•	 pomiary parametrów aerozolu atmosferycznego w ramach światowej sieci AERONET – 

NASA;
•	 pomiary lidarowe profili koncentracji aerozolu i pary wodnej;
•	 pomiary promieniowania słonecznego docierającego do powierzchni Ziemi we współpracy 

z NASA;
•	 monitorowanie parametrów stanu troposfery oraz jonosfery na podstawie obserwacji 

GNSS.

8.4 Geografia fizyczna, wieloletnia zmarzlina, geomorfologia, gleboznawstwo i badania 
krajobrazowe  
Jednostki uczestniczące: IGF PAN, UMK, IGiGP UJ, ZBiDPIB UJ, WNoZiKSUWr, WN-
GiG UAM
•	 badania ewolucji krajobrazów polarnych – interdyscyplinarne, opierające się na wielo-

letnich studiach terenowych z zakresu ekologii krajobrazu, gleboznawstwa i botaniki  
w regionie Svalbardu;

•	 badania geomorfologiczne w zakresie typologii i przemian rzeźby glacjalnej i poglacjalnej;
•	 badanie mechanizmów kontrolujących ewolucję i geomorfologię wybrzeży skalnych  

w klimacie polarnym;
•	 badania interakcji procesów paraglacjalnych i peryglacjalnych w strefie przybrzeżnej  

i ich wpływ na rozwój rzeźby litoralnej w Arktyce;
•	 interakcja lodowców i wieloletniej zmarzliny jako środowiskowe kontinuum pomiędzy ob-

szarem zlodowaconym i peryglacjalnym w Skandynawii i na Spitsbergenie;
•	 badania nad wieloletnią zmarzliną, a zwłaszcza warstwą czynną, będące częścią międzyna-

rodowego programu CALM; standardowe badania miąższości i termiki warstwy czynnej  
w rejonie Kaffiøyry (od 1975 r.), Belsundu (od 1986 r.) i Petuniabukta (od 1985 r.);

•	 badania nad rozwojem i właściwościami gleb kriogenicznych na Sørkapp Landzie,  
w rejonie Hornsundu i okolicach Longyearbyen;

•	 badania procesów i osadów strefy peryglacjalnej Równiny Kaffiøyra, wybrzeży Belsundu  
i Billefjorden;

•	 badania wpływu środowiska glacjalnego na mechaniczną obróbkę klastów frakcji żwirowej 
budujących moreny czołowe na przykładzie lodowca Waldemarbreen (północno-zachodni 
Spitsbergen);

•	 badania podstawowe wszystkich elementów oraz bieżących (od 1991 r.) zmian środowiska 
przyrodniczego i krajobrazu SE wybrzeża Spitsbergenu.

W obrębie tej kategorii badań, za szczególnie cenne poznawczo należy uznać wieloletnie 
serie pomiarowe kluczowych parametrów środowiska przyrodniczego w Arktyce, np. ciągłe 
badania dynamiki i bilansu masy referencyjnych lodowców Spitsbergenu (np. Hansbreen, 
Waldemarbreen), prowadzone od 1982 r.; regularne badania dynamiki wód, planktonu i ben-
tosu szelfu Spitsbergenu oraz fiordów Kongsfjord i Hornsund (od 1986 r.); monitoring at-
mosfery, wód i zmarzliny w otoczeniu Polskiej Stacji Polarnej Hornsund (od 1988 r.), a także 
w stacjach polarnych polskich uniwersytetów. Znaczenie tych badań polega na tym, że mimo 
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międzynarodowych apeli bardzo trudno utrzymać wieloletnie serie pomiarowe, ponieważ 
światowy system nauki bazuje na krótkoterminowych grantach, co w praktyce uniemożliwia 
długoterminowe planowanie. Polskie serie pomiarowe należą do najdłuższych oraz najbar-
dziej kompletnych i są z tego powodu bardzo doceniane m.in. przez norweską administrację 
na Svalbardzie oraz międzynarodowe środowisko naukowe. 

8.5 Geologia i geofizyka  
Jednostki uczestniczące: IGF PAN, INoZ UŚ, UAM, WGiKPW, WNGiG UAM
•	 ewolucja paleoklimatyczna i paleośrodowiskowa Antarktyki Zachodniej, a w dalszej per-

spektywie – także Antarktyki Wschodniej na obszarze Oazy Bungera, w odniesieniu do 
powstania i etapów rozwoju antarktycznej pokrywy lodowej na podstawie zapisu geolo-
gicznego – badania z tego zakresu mają duże znaczenie w wyjaśnianiu przyczyn obecnego 
zlodowacenia oraz lepszego zrozumienia współczesnych zmian klimatycznych;

•	 badania sejsmiczne głębokich struktur den oceanicznych we współpracy z międzynarodo-
wymi platformami badawczymi, np. niemieckim statkiem r/v Polarstern;

•	 obserwacje zmian elementów pola geomagnetycznego realizowane w Polskiej Stacji Polar-
nej Hornsund, przesyłane w czasie rzeczywistym do międzynarodowej bazy danych geoma-
gnetycznych INTERMAGNET (International Real-time Magnetic Observatory Network), 
a także interpretacje tych danych, pozwalające lepiej zrozumieć mechanizm ziemskiego 
geodynama; rekomendowane jest prowadzenie analogicznych obserwacji w stacji polarnej 
im. A.B. Dobrowolskiego z wykorzystaniem jej unikalnego położenia w bezpośredniej bli-
skości południowego bieguna magnetycznego Ziemi;

•	 wykrywanie i interpretacja zjawisk sejsmicznych wraz z NORSAR w Norwegii;
•	 badania aktywności tektonicznej górotworu w rejonie Hornsundu;
•	 badania geologiczne dotyczące problemów budowy i historii geologicznej skonsolidowa-

nego podłoża;
•	 badania współcześnie zachodzących procesów sedymentacji w jeziorach i fiordach prowa-

dzone w rejonie Polskiej Stacji Polarnej Hornsund (współpraca z Czeską Akademią Nauk 
oraz w rejonie Stacji Antarktycznej im. H. Arctowskiego (współpraca z Argentyną);

•	 badania nad zmiennością klimatyczną i środowiskową przeszłością Antarktyki na podsta-
wie zapisu w skałach osadowych prowadzone od początku istnienia Stacji im. H. Arctow-
skiego;

•	 badania paleomagnetyczne skał triasowych, magmowych i meta-magmowych Archipelagu 
Svalbard;

•	 prowadzenie monitoringu sejsmologicznego w polskich stacjach polarnych;
•	 badania rezonansu Schumanna – we współpracy z partnerami zagranicznymi;
•	 badania dotyczące poznania procesów zachodzących w jonosferze i magnetosferze w ra-

mach międzynarodowego programu badawczego IMAGE (International Monitor for Au-
roral Geomagnetic Effects);

•	 ciągła rejestracja składowych poziomych pola magnetycznego oraz składowej pionowej 
pola elektrycznego – współpraca z Geodetic and Geophysical Research Institute Hungarian 
Academy of Sciences; badania pulsacji magnetycznych – współpraca z University of New 
Hampshire w Stanach Zjednoczonych.
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8.6 Hydrologia, glacjologia, badania śnieżne 
Jednostki uczestniczące: INoZ UŚ, IGF PAN, UMK, IGiGP UJ, WGiK PW, PG WCH 
KChA, WNGiG UAM 
•	 monitoring oraz studia nad bilansem masy, dynamiką i ewolucją lodowców w referencyj-

nych obszarach Svalbardu: fiord Hornsund (Hansbreen, Werenskioldbreen) oraz region 
Kaffiøyry (Waldemarbreen, Irenebreen, Elisebreen); wyniki są raportowane w międzyna-
rodowej bazie World Glacier Monitoring Service;

•	 analiza zmian geometrii lodowców Spitsbergenu oraz na Wyspie Króla Jerzego, w tym fluk-
tuacji czół lodowców uchodzących do morza i kończących się na lądzie oraz zmian ich 
objętości i masy (np. badania zmian zasięgu i miąższości lodowców Sørkapp Landu i Ziemi 
Nordenskiölda na Spitsbergenie oraz lodowców Ekologia, Sfinks i Baranowskiego na Wy-
spie Króla Jerzego);

•	 badania rekonstrukcji zmian zasięgów lodowców kończących się w morzu na podstawie sub- 
akwalnych moren na przykładzie rejonu Forlandsundet ze szczególnym uwzględnieniem 
St. Jonsfijorden;

•	 określenie topografii subglacjalnej i szacowanie objętości lodowców Svalbardu;
•	 monitoring dynamiki stref czołowych lodowców uchodzących do morza oraz szacowanie 

tempa cielenia lodowców;
•	 szacowanie dostawy słodkiej wody do oceanu pochodzącej z topnienia powierzchniowego 

lodowców i ich cielenia;
•	 badania systemu drenażu wody w obrębie lodowców Svalbardu oraz właściwości wód po-

chodzenia glacjalnego;
•	 określenie przestrzennej dystrybucji, ewolucji oraz właściwości fizycznych śniegu na lo-

dowcach Spitsbergenu;
•	 badania zmienności dynamiki ruchu, struktury hydrotermicznej i ablacji lodowców oraz 

badania hydrologiczne odpływu i reżimu rzek lodowcowych (np. odpływów Walde-
marbreen, Werenskioldbreen);

•	 monitoring rozkładu pokrywy śnieżnej w rejonie Polskiej Stacji Polarnej Hornsund;
•	 monitoring hydrochemiczny w zlewni niezlodowaconej Fuglebekken oraz w zlewni zlodo-

waconej Ariedalen;
•	 monitoring hydrochemiczny cieków proglacjalnych w celu rozpoznania różnic w denudacji 

chemicznej dzięki zastosowaniu metody pomiaru koncentracji izotopu radonu 222Rn reali-
zowany na przedpolach wybranych lodowców (Werenskioldbreen, Gåsbreen, Sofiebreen, 
Bautabreen oraz Lorchbreen);

•	 badania nad klimatem arktycznym, oddziaływań oceanicznych, lodowych i lodowcowych 
na obszarze Svalbardu w kooperacji z zespołem z NORUT (Northern Research Institute 
Tromsø AS);

8.7 Meteorologia i klimatologia  
Jednostki uczestniczące: IGF PAN, UMK, IGiGP UJ, PG WCH KChA, WNGiG UAM
•	 badania klimatu Arktyki i jego zmian w okresie historycznym – szczególnie rekonstrukcje 

klimatu Arktyki we współpracy międzynarodowej (m.in. z AWI, AARI, Norweskim Insty-
tutem Meteorologicznym), których wyniki zostały wykorzystane przez 20th Century Re-
analysis Project); 

•	 badania dotyczące szeregu parametrów takich jak: temperatura i wilgotność powietrza, ci-
śnienie atmosferyczne, prędkość i kierunek wiatru, temperatura gruntu, opady, widzialność 
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pozioma, zachmurzenie, usłonecznienie, wysokość pokrywy śnieżnej, równoważnik wodny 
śniegu, zjawiska meteorologiczne i czas ich trwania; dane meteorologiczne stanowią istotny 
element wszelkich realizowanych w stacji polarnej projektów, stanowią tło dla badań z za-
kresu hydrologii, geomorfologii, glacjologii, biologii oraz chemii środowiska;

•	 monitorowanie warunków topoklimatycznych obszarów zlodowaconych i niezlodowaco-
nych poprzez utworzenie sieci automatycznych urządzeń rejestrujących wybrane parame-
try meteorologiczne (termorejestratory oraz automatyczne stacje meteorologiczne);

•	 monitoring zalodzenia fiordu Hornsund w okresie zimowym;
•	 badania zmian klimatu Arktyki lub jej części oraz mechanizmów tych zmian wraz z rolą 

procesów oceanicznych w kształtowaniu zmian klimatu atmosfery w Arktyce;
•	 katalogowanie typów cyrkulacji (od grudnia 1950 r.) dla Spitsbergenu oraz wskaźników 

cyrkulacji atmosfery;
•	 letnie obserwacje meteorologiczne na SE wybrzeżu Spitsbergenu.

Więcej szczegółów na ten temat znaleźć można w przeglądowej publikacji Przybylaka  
i in. (2019).

8.8 Mikrobiologia środowiska 
Jednostki uczestniczące: UAM Zakład Ekologii i Taksonomii Zwierząt, IBB, WBiB UWM 
KMiM UWM, PG WCH KChA, PG KTWiŚ
•	 badania organizmów zasiedlających nowopowstające zbiorniki słodkiej wody na przedpo-

lach lodowców;
•	 badania dynamicznych przekształceń abiotycznych i biotycznych komponentów środowi-

ska spowodowanych połączeniem cieków lodowcowych ze zbiornikami;
•	 badania wpływu ptaków na środowisko zasiedlających Arktykę latem, głównie gęsi, których 

odchody dostarczają łatwo przyswajalnej materii organicznej i nutrietów;
•	 ocena stopnia zanieczyszczenia wód europejskiej części Arktyki i jego wpływu na występo-

wanie wybranych grup mikroorganizmów;
•	 dekompozycja guana ptasiego i makroglonów morskich w Arktyce i Antarktyce;
•	 wpływ globalnego ocieplenia i cofania się lodowców na skład mikrobiocenoz gruntów  

postglacjalnych;
•	 zmiany w społecznościach mikroorganizmów na powierzchni lodowców obu półkul;
•	 materiały zapasowe zimnolubnych bakterii z regionów polarnych i ich rola w adaptacji do 

środowiska;
•	 mikrobiota bakteryjna związana z roślinami naczyniowymi i porostami występującymi  

w Morskiej Antarktyce;
•	 badania struktury i funkcji mikrobiocenoz ekosystemów polarnych;
•	 badanie mechanizmów sukcesyjnych oraz ich wpływu na bioróżnorodność ekosystemów 

polarnych;
•	 zmiany mikrobiocenoz polarnych na tle zmian klimatycznych;
•	 bioprospekcja i poszukiwanie szczepów bakterii o cechach przydatnych biotechnologicz-

nie;
•	 struktura, bioróżnorodność i czynniki kształtujące maty mikrobialne;
•	 badania mikrobiomu lodowcowego;
•	 znaczenie arktycznych i antarktycznych zbiorników hypertroficznych jako „hot spots”  

w oligotroficznych ekosystemach;
•	 laguny podlodowcowe, nowe środowiska polarne, selekcja i adaptacja mikroorganizmów.
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8.9 Nauki społeczne i humanistyczne 
Jednostki uczestniczące: UMCS, UJ, UŚ, UG, UJK, UWroc. 
•	 obecność Polski w regionach polarnych (badania z zakresu historii polskiej polarystyki, 

analizy polskiej polityki zagranicznej wobec regionów polarnych, literatura polarna w Pol-
sce);

•	 Arktyka i Antarktyka jako obszary zagrożeń dla wielowymiarowego bezpieczeństwa mię-
dzynarodowego (badania z zakresu stosunków międzynarodowych, studiów nad bezpie-
czeństwem, geografii społeczno-ekonomicznej w powiązaniu z naukami przyrodniczymi, 
szczególnie badań nt. ochrony środowiska, rozwoju turystyki);

•	 Arktyka i jej mieszkańcy w dobie globalizacji oraz zmian klimatycznych i środowiskowych 
(studia z zakresu antropologii, etnografii, nauk o zdrowiu, socjologii, politologii, ekonomii, 
prawa w powiązaniu z naukami przyrodniczymi, jak również badania z zakresu psychologii 
dotyczące uczestników wypraw polarnych).

8.10 Oceanografia  
Jednostki uczestniczące: IO PAN, IGF PAN ZBPiM
•	 wielkoskalowe badania zmian międzyletnich właściwości i dynamiki wody atlantyckiej  

w Morzach Nordyckich i Oceanie Arktycznym w ramach wieloletniego programu obserwa-
cyjnego AREX oraz projektów międzynarodowych;

•	 badania oceanograficzne fiordów zachodniego Spitsbergenu oraz procesów wymiany wody 
między głębokim basenem, szelfem i fiordami;

•	 całoroczne obserwacje właściwości i dynamiki wód w rejonach arktycznych przy użyciu 
pływaków profilujących ARGO w europejskim programie EuroArgo;

•	 wieloletnie ciągłe obserwacje właściwości i transportu wód atlantyckich do Oceanu Ark-
tycznego przy użyciu kotwiczonych pionów pomiarowych;

•	 badania oddziaływania oceanu na klimat, lód morski i lodowce w europejskim sektorze 
Arktyki;

•	 badania cyrkulacji wody morskiej w fiordzie Hornsund w szczególności na przedpolach lo-
dowców wraz z SCRIPPS Institution of Oceanography ze Stanów Zjednoczonych. Badania 
wzorców propagacji podwodnych szumów akustycznych oraz wyznaczenie charakterystyk 
amplitudowo-częstotliwościowych dynamicznych zjawisk lodowych występujących w za-
toce lodowcowej wraz z SCRIPPS Institution of Oceanography ze Stanów Zjednoczonych;

•	 badania wpływu lodu na falowanie oraz na erozję wybrzeży w warunkach polarnych wraz  
z SCRIPPS Institution of Oceanography ze Stanów Zjednoczonych);

•	 akustyczne obserwacje zachowania organizmów morskich;
•	 akustyczna detekcja i klasyfikacja siedlisk dennych fauny morskiej;
•	 badania dotyczące ekologii i funkcjonowania organizmów morskich, dynamiki ich popula-

cji w ujęciu sezonowym i wieloletnim w Oceanie Arktycznym;
•	 ocena wpływu czynników zależnych od warunków klimatycznych (długości zalegania po-

krywy lodowej, dopływu słodkiej, bogatej w zawiesinę wody roztopowej, kierunku induko-
wanych przez wiatr ruchów powierzchniowych warstw wody, głębokości mieszania wody) 
na fizyczne i chemiczne właściwości kolumny wody oraz biomasę, rozmieszczenie prze-
strzenne i skład taksonomiczny zespołów fitoplanktonu w Zatoce Admiralicji (Antarktyka);

•	 badania zmian warunków środowiskowych i klimatycznych na podstawie ich zapisu bio-
geochemicznego w jeziornych osadach dennych fińskiej Arktyki (w ramach Projektu UE 
LAPBIAT) i Antarktyki.
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8.11 Paleobiologia  
Jednostka uczestnicząca: IPal PAN 
•	 badania kenozoicznej historii ewolucji zespołów organizmów morskich Antarktyki, ważne 

odkrycia paleontologiczne w regionie Szetlandów Południowych, Wyspy Seymour (An-
tarktyka Zachodnia) i Masywu Fishera (Antarktyka Wschodnia);

•	 taksonomia i badania przebiegu historii ewolucyjnej pingwinów (także przy współpracy  
z Wydziałem Biologii Uniwersytetu w Białymstoku);

•	 ewolucja płytkowodnych zespołów otwornic Antarktyki ostatnich 55 milionów lat;
•	 badania paleozoicznych zespołów organizmów morskich Spitsbergenu;
•	 rekonstrukcja późnotriasowych zespołów kręgowców (ssaków i gadów) wschodniej Grenlandii;
•	 badania zespołów bezkręgowców z kopalnych środowisk chemosyntezy Arktyki z Archipe-

lagu Arktycznego, Spitsbergenu i Nowej Ziemi (jura-paleocen);
•	 badania prekambryjskich i wczesno-paleozoicznych skamieniałości z północnej Rosji;
•	 rekonstrukcje paleośrodowiskowe, a w szczególności historii deglacjacji fiordów i szelfu 

Antarktyki Zachodniej, z wykorzystaniem mikroskamieniałości po maksimum ostatniego 
zlodowacenia, ok. 20 tys. lat temu;

•	 biogeografia molekularna otwornic Antarktyki i sub-Antarktyki, analizy kopalnego DNA 
(sedaDNA).

9. REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE
W okresie 2011–2018 naukowcy polscy zdobyli 80 różnych grantów dotyczących badań 

polarnych przyznanych przez Naukowe Centrum Nauki (NCN). Wiele jednostek wydziela 
również ze swoich budżetów środki finansowe i rzeczowe na prowadzenie badań przyrodni-
czych w rejonach polarnych. Liczby przyznanych grantów oraz wysokość środków desygno-
wanych przez MNiSW oraz NCN na badania polarne przedstawiają Rys. 14–17. 
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Do końca 2019 r., polscy badacze otrzymali też czternaście projektów dofinansowanych 

w ramach Programu Polsko-Norweska Współpraca Badawcza na sumę 54.304.068 zł, z czego 
trzynaście projektów było rozpatrywanych w obszarze zmian klimatycznych, a jeden w ob-
szarze środowiska. Tytuły najważniejszych projektów zostały przedstawione w tekści Księgi, 
bądź też Czytelnik jest odsyłany do odpowiednich stron www poszczególnych jednostek.
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Rys. 17. Środki finansowe (w %), przyznane na badania polarne w ramach poszczególnych typów 
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Rys. 15. Typy grantów przyznane w latach 2011–2018 przez NCN (w %). Otrzymane 
projekty grantowe opiewały łącznie na sumę 35.043.692 zł. 

Rys. 17. Środki finansowe (w %), przyznane na badania polarne w ramach poszczegól-
nych typów konkursów. 
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Rys. 17. Środki finansowe (w %), przyznane na badania polarne w ramach poszczególnych typów 
konkursów. 
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10. WIZJA ROZWOJU BADAŃ, INFRASTRUKTURY I MISJI  
       POLARNYCH W POLSCE – PROPOZYCJE

Strategia polskich badań polarnych ma na celu zdefiniowanie kierunków rozwoju pol-
skich prac badawczych w Arktyce i Antarktyce w ujęciu poznawczym, ekonomicznie i spo-
łecznie użytecznym oraz umacniającym pozycję międzynarodową Polski.  

Badania lądowych obszarów Arktyki i Antarktyki stanowią poważny wkład w programy 
badawcze stref polarnych, umożliwiając studia porównawcze zmian środowiska pod wpły-
wem fluktuacji klimatu i działalności człowieka. Angażują one wiele polskich uniwersytetów 
oraz instytutów naukowych. Rekomendacje do prowadzenia badań dają organizacje mię-
dzynarodowe, takie jak IASC, SCAR, ATCM/CEP, COMNAP, SCALOP, a także powstający 
obecnie Europejski Program Polarny, opracowywany przez EU-PolarNet, w którym Polska 
również uczestniczy.  

Najistotniejsze cechy polskich badań polarnych krajobrazów i ekosystemów lądowych to: 
interdyscyplinarność, bipolarny charakter, współpraca międzynarodowa. Największe pro-
gramy badawcze koncentrują się wokół globalnej zmiany klimatycznej i rosnącej aktywności 
człowieka w rejonach polarnych. Istotna jest aplikacyjność badań podstawowych oraz bio-
technologiczne wykorzystanie potencjału organizmów środowisk polarnych, a także zinte-
growany monitoring ekosystemów lądowych.  

Proponowane są następujące, główne kierunki rozwoju badań, z uwzględnieniem ich 
komplementarności i interdyscyplinarności. 

1) Dalsze pogłębione poznanie abiotycznych komponentów środowiska obszarów polar-
nych oraz prawidłowości i praw ich funkcjonowania, zwłaszcza w odniesieniu do:
•	 kriosfery (lodowce, wieloletnia zmarzlina, lód morski i pokrywa śnieżna) oraz wód lądo-

wych;
•	 oceanów (zjawiska i procesy fizyczne oraz chemiczne w oceanach polarnych, akwenach 

szelfowych i fiordach);
•	 atmosfery (przebieg warunków pogodowych na tle cyrkulacji atmosferycznej, poznanie 

tendencji zmian w czasie, występowanie zjawisk ekstremalnych, stan i skład chemiczny at-
mosfery, w tym aerozoli i zanieczyszczeń antropogenicznych);

•	 litosfery (budowa wnętrza Ziemi, w tym struktury skorupy ziemskiej, a także odtworzenie 
historii geologicznej w różnych skalach czasowych);

•	 przebiegu procesów geomorfologicznych oraz ich skutków;
•	 ewolucji krajobrazów (jako wyrazu interakcji czynników abiotycznych i biotycznych),  

w tym zastosowanie teledetekcji do obserwacji stanu pokryw lodowych dla lepszego zrozu-
mienia dynamiki ich zmian.

2) Szersze rozpoznanie reakcji ekosystemów lądowych na globalne zmiany klimatyczne:
•	 przemian krajobrazu w wyniku zmian klimatycznych, analizy powstałych struktur geomor-

fologicznych, mapowania geomorfologicznego;
•	 procesów glebotwórczych;
•	 dynamiki biocenoz lądowych;
•	 kolonizacji i sukcesji biologicznej;
•	 ewolucji krajobrazów i ekosystemów na podstawie badań terenowych i teledetekcyjnych 

(porównawcze z różnych okresów) oraz paleolimnologicznych i paleobotanicznych;
•	 zasobów biologicznych, różnorodności biologicznej oraz adaptacji do życia w ekstremal-

nych warunkach środowiska antarktycznego;
•	 modyfikującej roli zwierząt w tworzeniu specyficznych siedlisk (np. siedliska ornitogenne);
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•	 ochrony polarnych ekosystemów lądowych w aspekcie wzrastającej aktywności człowieka.
3) Zaawansowane rozpoznanie stanu i zmian biotycznych komponentów środowiska 

obszarów polarnych oraz rządzących nimi prawidłowości w ujęciu systemowym i z wyko-
rzystaniem technik modelowania komputerowego procesów przyrodniczych, zwłaszcza  
w odniesieniu do: 
•	 ekosystemów morskich – reakcji biosfery morskiej na zmianę klimatu;
•	 ekosystemów lądowych – zmian zachodzących w ekosystemach lądowych pod wpływem 

globalnej zmiany klimatu;
•	 ekosystemów kriosfery – konsekwencji jej kurczenia się w odniesieniu do organizmów, któ-

re ją zasiedlają.
4) Poszerzenie wiedzy na temat funkcjonowania morskich biocenoz polarnych, progno-

zowanie i obserwacja zmian będących wynikiem zmian warunków środowiskowych w dobie 
ocieplenia klimatu:
•	 odpowiedź gatunków, zespołów i ekosystemów rejonów polarnych na zmiany w zasięgu 

wieloletniego lodu morskiego, podwyższenie temperatury wody, zmiany w produktywno-
ści i zakwaszenie oceanu;

•	 zmiany zasięgu gatunków zimno- i ciepłolubnych, wpływ zmian w składzie gatunkowym 
na bioróżnorodność i funkcjonowanie zespołów polarnych;

•	 wpływ zwiększonej presji antropogenicznej na funkcjonowanie i produktywność rejonów 
polarnych.

5) Lepsze poznanie uwarunkowań, przebiegu oraz następstw procesów związanych z ak-
tywnością człowieka w warunkach polarnych oraz społecznym wymiarem regionów polar-
nych jako element rozwoju polskich nauk społecznych i humanistycznych.  

6) Zainicjowanie szerszych badań aplikacyjnych nad zastosowaniem zaawansowanych 
rozwiązań technicznych w ekstremalnych warunkach polarnych (traktowanych także jako 
warunki analogiczne do środowisk marsjańskich), testowanie materiałów, urządzeń i syste-
mów technicznych, a także wykorzystanie polskich platform polarnych w badaniach kosmosu 
i obserwacjach astronomicznych.  

7) Wykorzystanie nowoczesnych technologii pomiarowych, w szczególności metod fo-
togrametrycznych, teledetekcyjnych, grawimetrycznych, satelitarnych (GNSS) oraz infor-
matycznych/geoinformatycznych do prowadzenia monitoringu przestrzennego i zintegro-
wanego obrazowania wielodyscyplinarnych badań obszarów polarnych w celu prowadzenia 
spójnych, wielowymiarowych analiz.  

Proponowane kierunki badań cechują się różnym zakresem dotychczasowych osiągnięć 
oraz różnym stanem zaplecza kadrowego i infrastruktury. W części z nich polskie zespoły 
naukowe są silnymi i dobrze rozpoznawanymi partnerami międzynarodowymi, w innych 
atutem są długie i systematyczne serie obserwacyjne, a w jeszcze innych pojawiają się nowe, 
innowacyjne idee i propozycje badawcze, wzbudzające duże zainteresowanie. Badania polar-
ne stanowią znakomitą platformę dla postępów techniki i technologii, zarówno w domenie 
instrumentów pomiarowych, jak i technologii transmisji danych z wykorzystaniem technik 
satelitarnych. Możliwe i pożądane byłyby projekty budowy polskiej aparatury pomiarowej 
dedykowanej badaniom przestrzeni kosmicznej, która mogłaby być testowana na obszarach 
o charakterystyce terenowo-klimatycznej zbliżonej do potencjalnych celów wypraw kosmicz-
nych. Takie rejony można znaleźć na lądach i lądolodach obszarów podbiegunowych.

Niezależnie od tego, dalszy dynamiczny rozwój polskich badań polarnych będzie bazować 
na realizacji istotnych zadań, jakimi są:
•	 wzmacnianie polskiej obecności badawczej w regionach polarnych;
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Rys. 18. Szybko rosnące zainteresowanie sektora turystycznego obszarami polarnymi (na zdjęciu polski sta-
tek badawczy r/v OCEANIA na tle wycieczkowca na Spitsbergenie) powoduje, że nie tylko nauki przyrodni-
cze, ale i społeczno-humanistyczne (socjologia, politologia, kulturoznawstwo, historia) mają coraz większe 
znaczenie w badaniach polarnych. Fot. J.M. Węsławski.

•	 zaangażowanie w prowadzenie badań naukowych w regionach polarnych;
•	 współudział w budowaniu wizerunku Polski na naukowej arenie międzynarodowej;
•	 zaangażowanie w działania eksperckie na rzecz przemysłu i polityki;
•	 budowanie synergii badań polarnych i rozwoju innowacyjności;
•	 kształtowanie nowych pokoleń badaczy polarnych;
•	 aktywne uczestnictwo w działaniach mających na celu ochronę regionów polarnych;
•	 zaangażowanie społeczne (działania edukacyjne, popularyzatorskie);
•	 doskonalenie działań logistycznych w regionach polarnych.

10.1 Badania, które powinny być prowadzone w celu rozwinięcia wiedzy w Polsce 
Obszary badań, które powinny być prowadzone w celu rozwinięcia wiedzy i zdobycia do-
świadczenia w polskich instytutach badawczych, prowadzenia nowoczesnej dydaktyki, po-
dejmowania nowej współpracy międzynarodowej, budowy koniecznej kompetencji naukowej  
w kraju i rozwinięcia nowych technologii:
•	 mikrobiologia i biotechnologia środowiska polarnego;
•	 mechanizmy powiązań w procesach kształtujących pogodę oraz klimat (telekoneksje);
•	 identyfikacja czynników rządzących ewolucją środowisk polarnych, w tym antropogenicz-

nych;
•	 mikropaleontologia wraz z zastosowaniem metod genetycznych, pozwalające lepiej zrozu-

mieć drogi ewolucji biologicznej;
•	 modelowanie spodziewanych zmian klimatu na obszarach polarnych;
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•	 dynamika zmian krajobrazu, w tym osadów, rzeźby, sieci wodnej, roślinności i gleb, obsza-
rów polarnych w kontekście prognoz przemian środowiska naturalnego;

•	 polarne nauki społeczne i humanistyczne, zwłaszcza w zakresie badań nad polityką polar-
ną Polski, wielowymiarowego bezpieczeństwa w Arktyce i Antarktyce, a także społecznego 
wymiaru transformacji Arktyki w kontekście zmian klimatu i globalizacji, znajdującej swo-
je odbicie w coraz silniej rozwijającej się turystyce polarnej (Rys. 18);

•	 zastosowania nowych technologii pomiarowych i analitycznych oraz testowanie nowych 
rozwiązań technicznych i technologicznych w warunkach ekstremalnych –w tym realiza-
cja swoistego wyzwania technologicznego, jakim byłaby instalacja autonomicznych stacji 
geofizycznych w Oazie Bungera (Stacja im. A.B. Dobrowolskiego).

Polską specjalnością mogłyby być zautomatyzowane stacje geofizyczne, umieszczane na 
trudno dostępnych obszarach kuli ziemskiej, szczególnie na obszarach podbiegunowych. Sta-
cje te, a także urządzenia manipulujące o różnym przeznaczeniu, wyposażone w nowoczesne 
źródła energii i przesyłające dane on-line, byłyby poligonem doświadczalnym dla aparatury 
projektowanej dla misji kosmicznych. Jednocześnie mogłyby stanowić nasz wkład materialny 
(in-kind) do międzynarodowej współpracy naukowej. 

Polskie badania polarne nie wejdą jednak na wyższy poziom rozwoju, dopóki Polska na-
uka nie pozyska statku zdolnego prowadzić nie tylko całoroczne badania oceaniczne, ale rów-
nież dostarczać ładunki do stacji polarnych na obu półkulach. Z wolą budowy takiego statku 
powinny wyjść władze państwowe, realizując w ten sposób nie tylko postulat środowisk na-
ukowych, ale także podnosząc prestiż państwa na arenie międzynarodowej. Prace koncep-
cyjne nie są kosztowne i można zacząć je natychmiast, w oczekiwaniu na lepszą koniunkturę 
dla fazy projektowej i konstrukcyjnej. Można również rozważyć koncepcję zakupu potrzeb-
nej jednostki pływającej na rynku wtórnym, bogatym w jednostki o odpowiedniej dzielności 
morskiej i często dedykowane badaniom naukowym. 

10.2 Realizacja misji polarnych – propozycje rozwiązań strukturalnych 
Uznając, że finansowanie nauki musi opierać się na zasadach konkursowych i wynikać z jako-
ści proponowanych badań, występujemy z wnioskiem o przeznaczenie specjalnych środków 
na Narodowy Program Badań Polarnych, którego realizacja przyniesie cztery podstawowe 
rezultaty: 
•	 wzmocni polską działalność naukową i pozycję polskich badaczy na arenie międzyna-

rodowej przez intensyfikację publikacji w liczących się czasopismach, utworzenie otwartej 
bazy danych dotyczącej badań polarnych, promocję wartościowych osiągnięć naukowych 
na rynku naukowym;

•	 ustabilizuje pozycję młodej kadry w badaniach polarnych – wielu młodych, zdolnych  
i efektywnych badaczy polarnych pozostaje nadal na pozycji „post doc” na krótkotrwałych 
kontraktach, uniemożliwiających stabilizację i dalszy rozwój. Istnieje pilna potrzeba przy-
gotowania zastąpienia zdominowanej dziś przez 60-latków kadry badaczy polarnych przez 
nowe pokolenie, które w konkursach będzie mogło uzyskać stabilne zatrudnienie;

•	 pozwoli zmodernizować polską infrastrukturę badawczą na obszarach polarnych – 
szczególnie odbudowę Stacji Polarnej im. H. Arctowskiego w Antarktyce Zachodniej, zastą-
pienie 30-letniej wysłużonej r/v OCEANII nowym statkiem badawczym, budowę polskiego 
centrum logistycznego w Longyearbyen na Spitsbergenie, a także zaawansować prace nad 
autonomicznymi stacjami pomiarowymi, które mogłyby zastąpić człowieka w ekstremal-
nym środowisku przyrodniczym;
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7Stan na dzień 1 sierpnia 2020 r.

11. UPOWSZECHNIANIE I POPULARYZACJA WIEDZY ORAZ 
       EDUKACJA – KUŹNIA PRZYSZŁYCH KADR BADACZY POLARNYCH

Debata na temat adaptacji człowieka do zmiany klimatu wyszła w ostatnim okresie poza 
obszar nauki i stała się elementem dyskursu społecznego. Opiera się on jednak często na 
pochopnie formułowanych poglądach, które mogą pociągać za sobą niewłaściwe decyzje  
o charakterze zarządczym lub politycznym. Istnieje zatem nagląca potrzeba dostępu do rze-
telnej informacji naukowej, opisującej aktualny stan środowiska przyrodniczego i prognoz 
jego rozwoju na kolejne dekady. Obszary polarne, najbardziej wrażliwe na zmiany klima-
tu, są naturalnym papierkiem lakmusowym zmian globalnych. Dla świata nauki stanowią 
podstawowe laboratorium umożliwiające śledzenie procesów w geosystemie. Transfer zdo-
bytej wiedzy do społeczeństwa wymaga nowoczesnych i świetnie zorganizowanych technik 
edukacyjnych, które nie tylko przekażą obiektywną wiedzę, ale także pozwolą na odróżnie-
nie wiedzy opartej na faktach od tzw. fake news (fałszywych informacji), przenikających do 
obiegu informacji publicznej i zaciemniających obraz rzeczywistości. Szczególną sferą ich 
rozprzestrzeniania się są media społecznościowe, zapewniają szybki dostęp do wielu odbior-
ców, bez kontroli merytorycznej. Przed fałszywymi informacjami obronić się może świadome  
i wyedukowane społeczeństwo. Bardzo cenne są zatem projekty edukacyjne, np. EDUSCIEN-
CE czy EDU-ARCTIC, upowszechniające wiedzę na poziomie szkolnym. Popularyzacja wie-
dzy o obszarach polarnych, w tym także ilustrowanie, wymagających poświęcenia i odwagi, 
realiów życia i pracy w ekstremalnych warunkach polarnych, jest również ze wszech miar 
potrzebna. Obszary polarne to niezwykła przestrzeń, która większości Polaków kojarzy się  
z czymś bardzo odległym, prawie nieosiągalnym. To sprawia, że transmisje z Arktyki czy An-
tarktyki są bardziej interesujące i atrakcyjne, a wyjazd naukowy „na daleką północ” może 
zachęcić studentów do rozważenia wyboru naukowej ścieżki kariery. 

Pierwszą dużą inicjatywą edukacyjną z zakresu badań polarnych był projekt EDUSCIEN-
CE, koordynowany przez Instytut Geofizyki PAN. W ramach projektu organizowano m.in. 
lekcje online, w tym prowadzone przez pracowników PSP Hornsund, oraz konkursy dla 
uczniów, w których nagrodą był dwutygodniowy pobyt w stacji polarnej. Projekt dotyczył 
szeroko pojętych nauk przyrodniczych, ale jak wynika z badań ewaluacyjnych przeprowa-
dzonych wśród szkół testujących projekt, to właśnie komponent polarny był tym, który naj-

•	 umożliwi rewitalizację Stacji Polarnej im. A.B. Dobrowolskiego na Antarktydzie 
Wschodniej, w kierunku zautomatyzowanego laboratorium rejestrującego parametry pól 
geofizycznych i udostępniające dane on-line.

Osiągnięcie tych celów będzie możliwe dzięki aktywności powstałych w ostatnich latach 
takich struktur organizacyjnych jak Polskie Konsorcjum Polarne oraz Centrum Studiów Po-
larnych, współdziałających z Komitetem Badań Polarnych PAN. Dzięki tym strukturom, pol-
skie środowisko polarne stworzyło z własnej inicjatywy efektywne narzędzia do zarządzania 
środkami publicznymi, stając dziś przed ogromną szansą wyniesienia, przy współpracy z ad-
ministracją państwową, przemysłem i sferą edukacji, działań naukowych na wyższy poziom, 
z pożytkiem dla społeczeństwa i politycznego znaczenia naszego kraju. Duże nadzieje wiąza-
ne są z dokumentem rządowym Polska Polityka Polarna, będącego obecnie w ostatniej fazie 
przygotowań7.
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bardziej interesował młodzież. W związku z tym, że inicjatywa sprawdziła się tak dobrze, 
postanowiono przenieść ją na grunt europejski. W latach 2016–2019 Instytut koordynował 
projekt EDU-ARCTIC (Horyzont 2020), który proponował poznawanie fascynującego świata 
Arktyki i badań polarnych szkołom średnim w całej Europie. 

Ważnym elementem dydaktycznym są także przedsięwzięcia kształcące specjalistów na 
studiach II i III stopnia jak np. Interdyscyplinarne Studia Polarne dla doktorantów oraz specja-
lizacja magisterska: Eksploracja Obszarów Polarnych i Górskich realizowane przez Centrum 
Studiów Polarnych. Centrum zostało utworzone w 2013 r. przez trzy instytucje zaangażowa-
ne w badania polarne: Wydział Nauk o Ziemi Uniwersytetu Śląskiego (jednostka wiodąca), 
Instytut Geofizyki PAN i Instytut Oceanologii PAN, a w latach 2014–2018 posiadało status 
Krajowego Naukowego Ośrodka Wiodącego (KNOW) w Naukach o Ziemi. Jednym z najważ-
niejszych celów działalności CSP jest kształcenie młodej kadry naukowej poprzez szerokie 
otwarcie na krajową i międzynarodową współpracę z wiodącymi ośrodkami naukowo-dy-
daktycznymi w zakresie interdyscyplinarnych i wyspecjalizowanych studiów polarnych. 

Tematyka polarna budzi zainteresowanie, a jednocześnie ze względu na swoją specyfi-
kę jest dobrym pretekstem do ugruntowywania pozytywnego postrzegania miejsca nauki  
w odbiorze społecznym. Dlatego warto szeroko prezentować badania polarne ogółowi spo-
łeczeństwa. Przykładem takich bardzo pożytecznych inicjatyw o wymiarze społecznym jest 
organizacja Muzeum Badań Polarnych w Puławach, a także filmy, artykuły czy też materia-
ły internetowe. Różne formy upowszechniania badań polarnych wśród ogółu społeczeństwa 
proponuje także projekt EDU-ARCTIC.PL (np. wykłady otwarte, wykłady dla Uniwersytetów 
Trzeciego Wieku i warsztaty dla uniwersytetów dziecięcych, Festiwal Polarny czy mapping 3d 
o tematyce polarnej).

Rys. 19. Prezentacja meiofauny polarnej (mikroorganizmów morskich o rozmiarach do 1 mm) na jed-
nym z pikników naukowych. Fot. J.M. Węsławski.
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Pożądane byłoby także utrzymanie wysokiej pozycji kwartalnika Polish Polar Research, 
dobrze postrzeganego na międzynarodowym forum naukowym, poprzez zachęcanie środo-
wiska naukowego do publikowania najlepszych artykułów naukowych w tym jedynym, pol-
skim periodyku naukowym, który jest dedykowany w całości badaniom polarnym. Warto 
popierać inicjatywę nauki obywatelskiej, czyli zaangażowania szerzej społeczeństwa w zbie-
ranie informacji przydatnych naukowo. W obszarach polarnych naturalnym partnerem ta-
kich działań są turyści – załogi jachtów sportowych, wspinacze, płetwonurkowie. W Polsce to 
szybko rosnąca grupa hobbystów zainteresowanych krajami polarnymi (Rys. 19). Inną grupą, 
która może być pomocna w pozyskaniu informacji są rdzenni mieszkańcy Arktyki. Z uwagi 
na to, że wiele badań polskich naukowców prowadzonych jest na Svalbardzie, współpraca z tą 
grupą jest obecnie dość rzadko nawiązywana. 

Z rozwiązań projektu EDUSCIENCE „Podnoszenie kompetencji uczniowskich w dzie-
dzinie nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych z wykorzystaniem innowa-
cyjnych metod i technologii – EDUSCIENCE” (2011–2015, Program Operacyjny Kapitał 
Ludzki) do dziś skorzystało ponad 3,5 tys. szkół i 15 tys. nauczycieli. Celem projektu było 
zwiększenie zainteresowania dzieci i młodzieży naukami matematyczno-przyrodniczymi 
dzięki nowatorskim metodom nauczania oraz kontaktowi z naukowcami, w tym z pracow-
nikami Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie. W ramach projektu powstała 
platforma e-learningowa, portal przyrodniczy (www.eduscience.pl), materiały metodyczne, 
program 9 wycieczek dydaktycznych oraz program monitoringu przyrodniczego. 

Rys. 20. Grupa laureatów konkursu polarnego EDU-ARCTIC (edycja 2018) w okolicach Polskiej Stacji 
Polarnej Hornsund. Fot. Tomasz Wawrzyniak.
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Projekt EDU-ARCTIC „Innovative educational program attracting young people to 
natural sciences and polar research” (2016–2019, Horyzont 2020) realizowany był przez  
6 instytucji z 5 krajów. Naukowcy w przystępny sposób przybliżali uczniom tematykę badań 
polarnych, tym samym zachęcając ich do zainteresowania naukami ścisłymi i podejmowania 
kariery naukowej. Uczniowie z 60 krajów poznawali pracę naukowców i specyfikę obszarów 
polarnych m.in. dzięki udziałowi w lekcjach online z Arktyki, a nawet wyjazdom na wyprawy 
polarne. Projekt oferował webinaria z udziałem badaczy polarnych, program monitoringu 
środowiska, Polarpedię, warsztaty dla nauczycieli oraz konkursy arktyczne (Rys. 20). 

Projekt EDU-ARCTIC.PL „Promocja badań naukowych w obszarach polarnych na-
rzędziem umiędzynarodowiania oraz kształtowania pozytywnego odbioru społecznego 
polskiej nauki” (2019–2021, DIALOG) wykorzystuje sprawdzone narzędzia (webinaria, 
konkursy polarne), rozszerzając grupę docelową o kolejne grupy wiekowe (studenci, młodsi 
uczniowie, seniorzy) oraz uzupełniając o dodatkowe działania, dostosowane do szerokiej gru-
py społeczeństwa (wykłady otwarte, wykłady dla Uniwersytetów Trzeciego Wieku i warsztaty 
dla uniwersytetów dziecięcych, Festiwal Polarny czy mapping 3d o tematyce polarnej).  

Doświadczenia edukatorów polarnych znalazły swój wyraz w artykułach poświęconych 
dydaktyce i metodyce nauczania przyrody obszarów polarnych (poniżej najważniejsze z nich): 
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